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曹崇禮 老師
現任 桃子腳國中 生科老師

學術背景
國立東華大學 科學教育 博士生

國立屏東教育大學 教育科技所 碩士

中華大學 土木工程學系

中國科技大學 營建土木系

工作經歷
新北市教育網路中心 K12 數位學習 講師

新北市生活科技高階評量 種子教師

新北市生活科技家具木工 V.S. 裝潢木工 講師

新北市 3D 設計與規劃 講師

新北市資訊專長培訓 教師

社區大學設計與木作 專業講師

美商 DB 與網路工程 管理師

教育專長
科技領域 生活科技教師

科技領域 資訊科技教師

數學領域 數學教師

綜合領域 輔導教師

科學領域 科學教師

輔導團隊
新北市科技輔導團 團員

新北市 STEAM 輔導團 團員

新北市 STEAM 種子培訓 講師

金門縣科技輔導團自造中心 顧問

連江縣科技輔導團自造中心 顧問

澎湖縣科技輔導團自造中心 諮詢講師
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能源延續電與控制

夜視爍感
派對炫光眼鏡  

教學目標
1 與機構結構整合，電與控制設計 

2 訓練銲接動手能力

3 能懂與簡單測量相關電子元件歐姆 PNP、NPN 等等 

4 認識電子元件與相關應用

5「爍感聲控炫光眼鏡 」達成「電與控制及機電整合」效果

先備知識
1 電與控制基本了解

2 銲接基本常識

3 電子電路基本概念

準備機具與材料
1 基本工具：尖嘴鉗、斜鉗

2 電器工具：銲槍 30W~40W、銲錫

3 電子零組：五金零件 、電子零件

單元架構 科學（S）
電與控制

數學（M）
閃爍與控制器
角度調整

藝術（A）
造型設計
塑料改木作

科技（T）
電子零件選擇

與運用

工程（E）
製作與設計
三用電表應用
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活動示範

1 機手工具安全使用

2 電子電路原理說明

3 電與控制介紹

1 將實品拍不同三視圖繪圖讓學生認識與展示

2 請學生在電與控制相關電子元件介紹課程進行
時，可以嘗試識別不同電子元件

3電子元件銲接基板整合

學
習
參
與
及
態
度

元件測試

1各式電子零件銲接

2認識不同電子元件相關連結

3三用電表認識與應用

1控制閃爍時間與亮度規畫

2延遲時間控制

3不同電子銲接技巧與方式

4認識不同電阻值

學
習
單
內
容

組裝連接

1 依設計圖製作零件

2 作品組裝

1進行銲接順序與過程

2 銲接注意（冷銲、空銲、假銲、架橋、短路）
導致電路動作不正常

3 要注意銲點停留時間，以免電子零件過熱損毀

實
體
作
品

測試修正

1 零組件組裝安全測試

2 活動回饋

1 向同學說明活動規則，並確實依電子零件與模
型盒組裝規則執行

2未亮除錯檢測

3電子零件抽換

4除錯規劃感應測試

實
體
作
品

材料內含

編號 電子名稱 電子型號 基本數量 銲接位址

1 電阻 1K 5 R1 R2 R3 R4 R5

2 電阻 10K 3 R6 R7 R9

3 電阻 2M 2 R8

4 藍白電位 10K 1 RP1

5 陶瓷片電容 0.1UF 1 C3

6 電解電容 10UF 2 C1C2

7 三腳電晶體 9014 1 Q1

8 發光二極體 3~5MM 50 D1∼ D50

9 迷你麥克風 MIC6022 1 MK1

10 開關 SK12D07 1 S1

11 23A電池彈片（對） 32A 2 BT1 BT2

編號 電子名稱 電子型號 基本數量 銲接位址

12 KA2284 型 KA2284 1 U1

13 小螺絲 5*5 PA1 8 基板與鏡架固定

14 塑形鏡架 PVC 1

15 電池 23A_12 2

16 簡易螺絲起子 螺絲十字 1



製作步驟

1 銲接組裝圖

2 材料銲接

1 取出IC基板，仔細觀察銲

接位置。

2 1K電阻5個，

銲接於R1∼R5。

3 1K電阻3個，分別銲接於

R6、R7、R9。
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4 2M電阻1個，

取其中1個銲接於R8。

5 將2個電容10UF，固定銲

接於01、02 OuF處。

6 電晶體器插入Q1。

7 藍白電位器插入RP1、

103並銲接。

8 104陶瓷電容片1個，銲接

於C3。



9 MIC微型喇叭，

固定銲接MK1。

0 KA2284型接於U1。

q 藍白電位器插入RP1、

103並銲接。
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w 安裝滑動開關。

e 發光二極體LED 50 顆燈

珠，注意長短腳正負極方

向，依序銲接完成。

r 將IC基板安裝到塑框鏡架

上，派對眼鏡完成！



派對眼鏡　學習單

班 級：   　　  組 別：　　　 座 號：     　 姓 名：

一 | 概念發展
請記錄使用什麼方式蒐集市場的資料？喜愛度、造型、功能等的調查，並將結果紀錄呈現。

 

二 | 系統整體設計

小組討論程式或是電與控制整合能源與動力設計的過程中，是否有相關的延伸功能？請紀錄於下
方並回答問題。

1 外型為何要選擇塑料鏡架？考慮那些因素？或是否有其他替代性？（例如木料引入設計與材質

選用是否可行）

2其他延伸的做動角度功能設計？

三 | 細部設計  心中那一副炫光眼鏡 想像款

請畫出作品的三視圖或立體圖，標示尺寸，並說明製作流程。

1草創設計圖
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派對眼鏡　學習單

班 級：   　　  組 別：　　　 座 號：     　 姓 名：

2 製作流程說明

 

四 | 測試與修正

依照前一步驟的基板與電子元件銲接製作流程與設計圖依序完成，並把遇到的問題與解決方法紀
錄下來。

問題 1：

解法 1：

問題 2：

解法 2：

五 | 試產與量產

重新檢視實作流程，有那些銲接地方需進行特別注意，或可以改進的方向，說明在下方。
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設計與構圖原理

節次

單元名稱 設計與構圖原理

學習內容（課綱）

生 P-IV-4  設計的流程

生 P-IV-5 材料的選用與加工處理

生 P-IV-6 常用的機具操作與使用

單元內容 將電子零件加工後進行銲接固定

準備機具 銲槍 30∼ 40W 錫絲 

準備材料

1 電子電路板（IC）電路圖解

2 2 mm 銲錫條種類（錫度成分）介紹

3 筆式銲槍（30∼ 60W）功率與熱度介紹

4 斜口（虎）鉗（木工與電工）介紹

5 三用電表協助了解電子元件

學生活動

包含探究活動

1 主題 PARTY 炫光眼鏡銲接順序說明介紹

2 介紹各種不同型態電子零件相關功能與作用

3 示範說明如何進行有效銲接與技巧

4  請學生觀察坊間類似新興科技商品有何不同？哪些可以進行結合設計或是增加

不同效果

學習表現（評量）

生 P-IV-4 設計的流程

生 P-IV-5 材料的選用與加工處理

生 P-IV-7 產品的設計與發展

生 A-IV-5 日常科技產品的電與控制應用

具體評量方式

1 能使用 PPT 與設計圖了解電子元件及電路

2 認識常用電子元件等控制與運用

3 了解串並聯電路及應用

4 適當的材料與工具進行產品設計的流程

5 運用符號簡化概念了解設計的流程

6 實際運用三用電表讓學生認識電子元件
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電能（電子）原理與機具加工製作概要

節次

單元名稱 電能（電子）原理與機具加工製作概要

學習內容（課綱）
生 P-IV-3 手工具的操作與使用
生 A-IV-1 日常科技產品的選用
生 A-IV-4 日常科技產品的能源與動力應用

單元內容
1 認識了解電子電路銲接流程
2 依設計圖製作
3 原型組裝

準備機具 教學簡報、投影機

準備材料
1 電子相關零組件
2 2 mm 銲錫條
3 筆試銲槍 30~40W

學生活動
包含探究活動

1 銲接：先用銲錫固定、剪腳之後再修飾銲點。用銲錫固定很簡單，把已加熱完
成的銲槍與銲錫絲同時靠上要銲接的位置，讓銲錫充分熔化（注意銲槍溫度超
過三百度，請勿用手觸摸）

2 銲接，製作中最基本的技能，元件必須依靠銲接，才能有可靠的電氣連接，並
得到支撐和固定

3 如何學好使用電烙鐵銲接，是電子製作的基本技能之一。良好的銲接是電子製
作成功的重要保證

學習表現（評量）

生 k-IV-1 能了解科技本質、科技系統與設計製作的基本概念
生 k-IV-2 能了解科技產物的設計原理、發展歷程與創新關鍵
生 k-IV-3 能了解選用適當材料及正確工具的基本知識
設 s-IV-1 能繪製可正確傳達設計理念的平面或立體設計圖
設 s-IV-2 能運用基本工具進行材料處理與組裝
設 c-IV-3 能具備與人溝通、協調、合作的能力
設 c-IV-1 能運用設計流程，實際設計並製作科技產品以解決問題

具體評量方式

1 能自行繪製正確傳達設計理念的立體設計圖
2 透過了解產品的設計與發展過程
3 能運用線鋸機、鑽床、手線鋸進行木材加工處理，跳脫塑料設計框架進行改造
4 能運用電烙鐵進行電子元件的加工處理
5 能與小組成員合作學習電路原理，進行問題解決與排除
6 實際製作炫光眼鏡



設計製作與調整

節次

單元名稱 設計製作與調整

學習內容（課綱）

生 N-V-1 科技與工程的關係
生 S-IV-1 科技與社會的互動關係
生 A-V-1 機構與結構的設計與應用
生 A-V-2 機電整合與控制的設計與應用

單元內容

1 三用電表測試

2 電壓 110V 測試

3 作品反思

準備機具 教學簡報、投影機

準備材料
1 夜視爍感 PARTY 炫光眼鏡設計材料或成品

2 學習單

學生活動
包含探究活動

1  請學生比較不同電子元件是否有不同的取代或是改變的差別

2 觀察程式設定需要的幾何角度

3 引導學生思考並給予實物進行測試

學習表現（評量）
生 k-IV-2 能了解科技產物的設計原理、發展歷程與創新關鍵
生 k-IV-4 能了解選擇、分析與應用科技產品的基本知識

具體評量方式

1 學習單，學生能依製作流程與測試過程，說明以了解基本電學的概念

2 提問，以日常為例討論，並延伸至生活中其他應用

3 小組分享，討論活動收獲，反思過程問題，建立學生正確的科技態度

4 課堂參與表現
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