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翰林生活科技 資源全攻略！

87164000-32

一站整合翰林所有備課資源，線上、桌機皆可快速取用！行動大師行動大師

翰林周邊文宣彙整平台，最豐富的教學別冊電子檔都在這！期刊大師

精選搭配課次的教學影片，輔助課程、延伸補充好方便！YouTube頻道

翰林多元主題文宣

依期刊系列清楚分類

電子檔一鍵下載！

依科目、年段、章節分類統整

「播放清單」補充影片更方便

行動大師

期刊大師

翰林科技
YouTube

ZXCV

完美扣合 
教學現場

教材輕量、優勢延續

112學年度

國中教材簡介本

電子書

題庫

備課資料庫

教材資源

卷類資源

PPT大全

影音線上看

多媒體

課程計畫

速測派

數位便利站

NEW



關卡 1
生活科技導論

挑戰 1 生活科技教室使用規範
闖關任務 生活科技教室安全規範同意書

挑戰 2 創意與思考
闖關任務 我是創意大師

挑戰 3 科技問題解決
闖關任務 設計與製作氣球車

關卡 2
認識科技

挑戰 1 看見科技 I see you
闖關任務 新興科技大探索

挑戰 2 建立科技系統的概念
闖關任務 科技系統網路大解密

挑戰 3 探索科技的發展與影響
闖關任務 垃圾處理停看聽

挑戰 4 聰明的科技產品選用者
闖關任務 選用科技產品小達人

關卡 3
設計與製作的基礎

挑戰 1 無所不在的視圖與製圖
闖關任務 我是小小工程師

挑戰 2 電腦輔助設計與應用
闖關任務 3D繪圖大師

挑戰 3 處處可見的工具
闖關任務 製作微型椅
　　　　 我是遊戲製作大師一彈珠臺

電動機具操作
加工時的安全規範與配備

手電鑽、線鋸機、鑽床、砂磨機

關卡 1
認識能源

挑戰 1 生活中的能源科技

挑戰 2 能源應用我最行

挑戰 3 能源科技系統

闖關任務 生活電能知多少
　　　　 發電「動手」做

關卡 2
創意線控仿生獸設計

專題實作：
創意線控仿生獸設計

關卡 3
能源與生活周遭的關聯

挑戰 1 能源科技與生活的關係

挑戰 2 能源對環境與社會的影響

闖關任務 綠能來電

關卡 4
結構與機構

挑戰 1 結構與生活
闖關任務 紙拖鞋結構設計
　　　　 結構塔挑戰

挑戰 2 常見結構的種類與應用
闖關任務 桁架橋負重挑戰賽
　　　　 橋梁大探索

挑戰 3 機械與生活
闖關任務 機械產品大解密

挑戰 4 簡單機械與機械運動的類型
闖關任務 遊樂園工程師大挑戰

挑戰 5 常見機構的種類與應用
闖關任務 創意可動卡片製作

關卡 5
製作一個

創意機構玩具

專題實作：
製作一個創意機構玩具

關卡 6
機械、建築與社會

挑戰 1 機械與社會的關係
闖關任務 科技族譜大探索

挑戰 2 建築與社會的關係
闖關任務 求職博覽會
　　　　 科技達人追追追

關卡 4
動力與運輸

挑戰 1 運輸科技系統

挑戰 2 運輸系統的形式

挑戰 3運輸載具與動力運用

闖關任務 動力保養大挑戰
　　　　 太陽能發電動力車

關卡 5
製作電動液壓動力

機械手臂

專題實作：
製作電動液壓動力機械手臂

關卡 6
運輸科技對社會

與環境的影響

挑戰 1 運輸對社會的影響

挑戰 2 運輸對環境的影響

闖關任務 求職博覽會
　　　　 科技達人追追追
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生活科技
三年課程架構

架構安排，循序漸進，

老師好教、學生好學！

★修訂新增 ▲修訂刪減

思考法減量

實作減量

軟體移小書

新增繪圖範例

實作主題更新

新增生科競賽

新增生科競賽



電動機具操作
加工時的安全規範與配備

手電鑽、線鋸機、鑽床、砂磨機

關卡 1
認識能源

挑戰 1 生活中的能源科技

挑戰 2 能源應用我最行

挑戰 3 能源科技系統

闖關任務 生活電能知多少
　　　　 發電「動手」做

關卡 2
創意線控仿生獸設計

專題實作：
創意線控仿生獸設計

關卡 3
能源與生活周遭的關聯

挑戰 1 能源科技與生活的關係

挑戰 2 能源對環境與社會的影響

闖關任務 綠能來電

關卡 1
科技與科學

挑戰 1 塔克（Tech）的實驗室

挑戰 2 科技大爆炸
闖關任務 新世紀發明家
　　　　 當科技遇上科學

關卡 2
產品設計的流程

挑戰 1 產品設計流程

挑戰 2 規畫與概念發展
闖關任務 市場調查小偵探

挑戰 3 系統整體設計
闖關任務 家電設計構想選擇

挑戰 4 細部設計與建模測試

關卡 3
認識電與控制的應用

（電子元件）

挑戰 1 電子科技的發展與運作系統
闖關任務 生活中的電器分析

挑戰 2 電子電路小偵探

挑戰 3 基礎電路實作與應用

挑戰 4 製作創意桌上型電動清潔機

關卡 4
　認識電與控制的應用

　（控制邏輯系統）

挑戰 1 控制系統在生活的運用

挑戰 2 認識微控制器
闖關任務 創意選擇機大挑戰

關卡 5
製作創意清掃機器人

專題實作：
製作創意清掃機器人

關卡 6
電子科技產業的發展

挑戰 1 電子科技產業的環境議題
闖關任務 標章認證小偵探

挑戰 2 電子科技產業的發展與職業
闖關任務 如果我是遊戲設計師

關卡 4
動力與運輸

挑戰 1 運輸科技系統

挑戰 2 運輸系統的形式

挑戰 3運輸載具與動力運用

闖關任務 動力保養大挑戰
　　　　 太陽能發電動力車

關卡 5
製作電動液壓動力

機械手臂

專題實作：
製作電動液壓動力機械手臂

關卡 6
運輸科技對社會

與環境的影響

挑戰 1 運輸對社會的影響

挑戰 2 運輸對環境的影響

闖關任務 求職博覽會
　　　　 科技達人追追追
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※實際課程架構以當年度通審版本為主。

翰林的 2 種課程活動編排！
①帶學生理解不同知識概念，後用「闖關任務」以實作或報告統整學習內容。

②依年段課程設計「專題實作」，將學過的章節知識內容，應用於專題活動中。

依照教學慣性
調整課程架構

新增簡易版實作

新增生科競賽

新增生科競賽

新增生科競賽

新增�
科技趨勢

軟體移小書

實作主題更新

1



三上 —英雄手套

▲

創意手燈

實作替換、難度調降，學生喜歡好操作！
實作
更新

實作主題更新
將難度較高的英雄手套，替換為學生都有興趣的創意手燈，除了

難度調降、實作減量，學生更可自行設計出不同作品！

▲ 利用相同電路、不同設計構
想，可延伸不同作品喔！

先將 LED 銲接成並聯的形式，正極與正極相連，負極與負極相連；再將 LED 負極銲接至開關
一腳，開關另一腳銲接至可變電阻。

步驟

6

將電池座負極銲接至可變電阻，電池座正極銲接至 LED 正極，再利用熱熔膠將 LED 固定在手
柄上，可變電阻的螺帽鎖在手柄正面固定。

步驟

7

TIPS  1可變電阻的腳位選擇應為 1+2 或 2+3，
若銲接在 1+3 的腳位，旋轉轉柄不會讓
電阻值改變，可參考第 111 頁補給站介
紹。

2可變電阻的規格會影響 LED 的明暗變化
程度，同學可嘗試使用 100Ω 與 1000Ω 
的可變電阻，比較何者會使 LED 的明暗
變化較為明顯。開關需先用三用電錶測試 OK 後

才能進行銲接。

TIPS  依手柄實際大小取用適切長度的電線，並適度修剪
電池座電線長度，以利背板之黏合。

TIPS  1先將電烙鐵碰到 LED 
的針腳，2將銲錫靠近

烙鐵頭，待適量的銲錫

熔化在針腳上，3移除

銲錫、4移開電烙鐵。

4

3

2
1

118

使用白膠黏合背板，並用熱熔膠將電池盒黏於背板，完成作品。
步驟

8

項目 表現優異 順利過關 挑戰失敗

創意設計

手燈的造型設計具創意，並

有故事性或功能性，製作精

美。

手燈的設計具有創意，製作

良好。

手燈的設計缺乏創意，製作

粗糙。

電路加工
電路銲接完整且銲點精美，

電線外皮無破損。

電路可運作，但銲接處略有

瑕疵或電線外皮有破損。
電路出現故障，無法運作。

工具操作

能選用適切的電子電路工

具，且依據安全操作要領進

行操作，並能於操作後進行

保養與收藏。

能選用適切的電子電路工

具，且依據安全操作要領進

行操作，但在保養與收藏方

面仍有小缺失待改善。

未能選用適切的電子電路工

具，或未能依據安全操作要

領進行操作。

評分標準

參考
作品

利用相同電路，不同

的設計構想，可以有

不一樣的作品喔！

119

生活
科技
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關卡

前面我們介紹了不同的電路加工工具、常見的電子元件以及如何使用三用電錶進

行簡單的電路檢測。接下來要學習如何運用銲接電路，來設計製作出獨特的創意手

燈。

銲接電路實作：創意手燈2

尖嘴鉗、斜口鉗、剝線鉗、電烙鐵、熱熔膠

槍、三用電錶、筆刀、鋼尺、壓克力切割刀。

工具
3V 鈕扣電池 、電池座、可變電阻 1000Ω、LED 2 顆、
船型開關、銲錫、電線、木板、透明壓克力板、白膠。

材料

的銲接實作範例

利用習作或模擬軟體繪製出你所設計的電路圖。
步驟

1

TIPS  利用模擬軟體繪製電路圖，可以
預先測試，確認電路正確性。

114

發揮自己創意，設計手燈的壓克力板外型及圖案。壓克力板上的外型可用壓克力切割刀裁切、

圖案可用筆刀直接刻畫，也可運用繪圖軟體繪製後，使用雷射切割機加工。

步驟

2

TIPS  1壓克力板下方的設計，需考量手柄的固定方式，且需保留安裝 LED 的空
間，若選用的 LED 尺寸不同，需依據實際大小調整。

2雷射切割後的壓克力保護膜不好撕，可用清水沾溼較好撕下。

TIPS 壓克力板的外觀
圓弧設計，可用

砂紙進行砂磨。

壓克力切割刀的使用方式和美工刀一樣，以鋼尺為輔助使用壓克力切割刀

來回刮開，大約刮至壓克力板厚度的一半，可抵在桌邊用力壓折。

使用雷射切割機加工 使用壓克力切割刀裁切

115
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關卡

銲接電路實作：英雄手套2  
前面我們介紹了不同的電路加工工具、常見的電子元件以及如何使用三用電錶進

行簡單的電路檢測。接下來要學習如何運用銲接電路，來設計製作出獨特的電子產品。

的銲接實作範例

工　具

尖嘴鉗、斜口鉗、剝線鉗、電烙鐵、熱

熔膠槍、三用電錶。

鈕扣電池、電池座、LED 5 顆、3D 列印
護腕、微動開關、手套、電線、銲錫。

材　料

請依照你的設

計，列出你需要

的工具及材料清

單吧！

TIPS  3D 列印護腕可以用其他不同材料代
替並進行設計。

關卡 3    認識電與控制的應用（電子元件） 117

尖嘴鉗、斜口鉗、剝線鉗、電烙鐵、熱熔膠槍、

三用電錶、圓規、剪刀。

工　具

的銲接實作範例

材　料

鈕扣電池、電池座、LED 4 顆、洞洞板、船型
開關、銲錫、電線、鬆緊帶、木板、圓棒。

步驟 1 利用模擬軟體繪製出你所設計的電路圖，並先進行模擬測試，確認正確性。

請依照你的設計，列出你需要的工具及材料清單吧！

關卡 3    認識電與控制的應用（電子元件） 121

修訂前

2



一下 —機構玩具 基礎：凸輪／進階：曲柄

二上 —創意仿生獸 基礎：單馬達仿生獸／進階：線控仿生獸

專題式實作任務
透過課本人物：   　　　　、   　　　　，分享基礎、進階兩種
難度實作，教師可依照不同需求，彈性挑選主題教學！

妹妹 哥哥

的設計草圖

的設計草圖

電路圖

的工作圖及尺度標註
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的工作圖及尺度標註

30

40

25

50

單位：mm

140

20
50

50

14080

20

44

30

3



實作
步驟

課程設計邏輯比較
線上兩種課程編撰邏輯，翰林分析給您聽！

螺旋式設計

打下扎實知識基礎後，加入實作整合應用

相同主題完整學習，課本位置明確好翻找

實作主題可彈性替換，挑選跳過也不零碎

知識鬆散無法完整學習，難串聯更容易遺忘

教師重複教學困擾，且課程不好切割

實作主題綁定知識課程，難以彈性替換調整

整合式設計

翰
林
獨
家

扎實基礎 +實作步驟 =完整學習！

概念完整
能力滿分

概念片斷
學習混亂

專題式
實作

知
識 

A

A
實作

知
識 

B

B
實作

知
識 

C

C
實作

知識融入實作

實作穿插知識

知識
知識

知識

A-2

B-2

C-2

A-3

B-3

C-3

A-1

B-1

C-1

實
作

4



闖關任務
課程活動模組化設計，從課前引導、課中逐步說明、完成作品與評分

標準參考。

闖關任務
製作微型椅

3-3-1

熟悉手工具的基本操作。

目　的

能夠連結前幾個闖關任務，製作一

個微型椅。

任務說明

手線鋸、銼刀、直角規、鋼尺

（15cm）、鉛筆、夾具。

工　具

製作出教室木椅的縮小版微型椅。

過關條件

0.7cm×0.7cm×90cm 木條 1 支、冰
棒棍數支、砂紙、木工膠、雙面膠。

材　料

配合習作第 29、30 頁

成品展示

同學們可以自行利用時間，進行不同的闖關任務。

127挑戰 3   處處可見的工具

參考製作步驟

標示完成後，利用夾具輔助固定，使用手線鋸進行裁切。
步驟

3

TIPS  用斜口鉗剪冰棒棍，要注意剪下的部分

可能噴飛。

TIPS  凸字型的冰棒棍不可以斜口鉗剪，容易斷裂。

TIPS  冰棒棍鋸切時，要像修指甲般輕拉；大拇指
指腹頂住鋸條直到形成鋸路，再輕輕鋸切。

在習作上標記微型椅的尺寸。
步驟

1 依據測量縮小後的比例，在木條及冰棒棍上

畫線標示。

步驟

2
TIPS  畫線時，筆與尺

需呈45°繪製，才
能更精準。
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TIPS  鋸切前先確認鋸條的安裝方向，鋸切時下
拉出力、上移放鬆，並注意木條與鋸條需

呈垂直狀態。

單位：mm
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參考製作步驟

標示完成後，利用夾具輔助固定，使用手線鋸進行裁切。
步驟

3

TIPS  用斜口鉗剪冰棒棍，要注意剪下的部分

可能噴飛。

TIPS  凸字型的冰棒棍不可以斜口鉗剪，容易斷裂。

TIPS  冰棒棍鋸切時，要像修指甲般輕拉；大拇指
指腹頂住鋸條直到形成鋸路，再輕輕鋸切。

在習作上標記微型椅的尺寸。
步驟

1 依據測量縮小後的比例，在木條及冰棒棍上

畫線標示。

步驟

2
TIPS  畫線時，筆與尺

需呈45°繪製，才
能更精準。
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TIPS  鋸切前先確認鋸條的安裝方向，鋸切時下
拉出力、上移放鬆，並注意木條與鋸條需

呈垂直狀態。

單位：mm
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製作椅面，完成微型椅子。
步驟

6 TIPS  冰棒棍細磨時，
不宜過度用力，

可磨出圓角再膠

合於椅面上。

TIPS   1 最裡面凸字形的冰棒棍要貼

齊，其他依序等距膠合。

　　　2 上膠動作要快，再進行微調。

可利用壓克力原料

進行上色或其他加

工方式，讓你的椅

子與眾不同喔！

TIPS   可利用橡皮筋固
定左右物件，以

利膠合。

項目 表現優異 順利過關 挑戰失敗

作品完成度
能完成作品，且在邊緣處皆

有進行砂磨收邊。
能完成作品。 無法完成作品。

加工精細度
殘膠、鉛筆線有擦除，且邊

緣貼合處平整。

邊緣貼合處平整，但有部分

殘膠、線段未擦除。

貼合處無法貼合，且有部分

殘膠、線段未擦除。

工具操作

能選用適切的工具，且依據

安全操作要領進行操作，並

能於使用後進行保養與收

藏。

能選用適切的工具，且依據

安全操作要領進行操作，但

在保養與收藏方面仍有小缺

失待改善。

未能選用適切的工具，或未

能依據安全操作要領進行操

作。

評分標準
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1

2 4

53

1 課前任務及材料說明

3 TIPS 要點事項提醒

4 參考作品引導更多創意發想

5 評分標準提供教師評分依據

2 清楚步驟圖照搭配說明文字

★翰林獨家
課本參考步驟提供清楚圖照！

★

★
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實作
材料

完整材料包 課內實作主題外，更貼心設計多款延伸品項，完善規畫、方便教學。

合金模型拼裝系列 彈珠臺 微型椅 ★ 平衡之美 松木手提文具盒 ★ 儲蓄佈告鉛筆盒

1
上

結構塔 桁架橋 ★ 小豬跳舞 ★ 釣鯊魚 可動關節木偶 連桿置物盒

1
下

手搖發電 LED 
手電筒 單馬達仿生獸 創意 ( 線控 )

仿生獸 立鐘手機兩用架 消暑收納迷你扇 方光造型藝術

2
上

復古 USB 播放器 藍牙木質音響 ★ 聲控療癒顛倒燈 ★ 多功能觸控 IQ 燈綠能遙控卡丁車 ★ 基礎液壓機械手臂

2
下

電動掃地王 英雄夜視 加油板 ★ 霓虹電陀螺 壓克力夜燈 ★ 海盜藏寶燈盒

3
上

搭配課程 課外延伸 ★ 熱銷款

更新 更新

規畫完整材料包，備料好輕鬆！

更新 更新

更新

更新

更新

★ ★

更新 更新
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素材零件
老師的聲音，翰林聽到了！111 年開始，提供素材零件拆售，教師可
針對需要的品項單獨採購，備料更方便！

七上各品項素材零件規格   
111ZX
科技領域

學校：　　　　　　     縣 / 市 　　　　　　　　   國民中學

地址：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

收件姓名：　　　　　　　　   （□貨寄學校 □貨寄經銷商）

連絡方式：手機 　　　　　　　   　電話 　　　　　　　   

服務專員

※無特別註明幾入裝皆以單入為單位

彈珠臺

品名 / 規格 單位 數量 單價 小計

夾板（厚度 0.9×30×22.5cm） 片  35  

松木（厚度 0.9×2×30cm） 支  15  

竹籤（直徑 0.3×18cm）300 支裝 包  100  

玻璃彈珠（直徑 16mm）100 顆入 包  150  

螺絲（直徑 0.4×2cm）100 支 包  120  

聚酯白膠（45g） 瓶  20  

箭王砂布－ AA240（23×28cm）60 張入 封  1200  

橡皮筋－黃色

（寬 1.5× 厚度 1.5mm，直徑 5cm）
 500 公克／包，約 1,000 條

包  100  

微型椅

品名 / 規格 單位 數量 單價 小計

松木條（厚度 0.7×0.7×45 cm） 支  10  

迷你冰棒棍（6.5×1cm）50 支 把  18  

箭王砂布－ AA240（7×9cm）100 張入 包  450  

聚酯白膠（15g） 瓶  15  

訂購傳真專線：(06)263-7924（下單後約 5～ 7個工作天可到貨）

✽未滿 2000 元，需加收運費 150 元
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八上各品項素材零件規格   
111ZX
科技領域

學校：　　　　　　     縣 / 市 　　　　　　　　   國民中學

地址：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

收件姓名：　　　　　　　　   （□貨寄學校 □貨寄經銷商）

連絡方式：手機 　　　　　　　   　電話 　　　　　　　   

服務專員

※無特別註明幾入裝皆以單入為單位

手搖發電 LED 手電筒

品名 / 規格 單位 數量 單價 小計

雙軸直流減速馬達－ TT 馬達（減速比 1:48） 顆  25  

橡膠車輪（輪胎外徑 66mm、內徑 51.8mm、輪胎寬
26.6mm、內框軸外徑直 13.8mm、軸孔寬 3.66mm）

顆  20  

9V 電池扣－ T 型（總長度不含 T 型頭 15cm） 條  10  

9V 方型電池（9V 碳鋅電池，一次性電池，不可充電 9 號， 
輸出電壓 : 9 伏特）

顆  25  

DS-428 圓 形 按 鈕 開 關（ 帶 鎖 自 鎖 開 關 開 孔 直 徑：
12.4mm、高度：29.8mm、兩腳間距：6.25mm、腳寬：
0.2mm 、厚：0.6mm）

顆  12  

電解電容

（1000UF/16V，尺寸：8×16mm、10×15mm）
顆  10  

多芯線 #24AWG －紅色（610 m） 捲  1800  

多芯線 #24AWG －黑色（610 m） 捲  1800  

透明 PP 塑膠瓶（容量 350CC） 個 20

1/2 電阻（5% 碳膜 510K）100 入裝 包 20

LED 燈珠－白光（短腳）100 入裝 包 150

直插二極體（1N4007）100 入裝 包 50

尼龍紮線帶－黑色（2.5x100mm）1000 入裝 包 300

創意線控仿生獸

品名 / 規格 單位 數量 單價 小計

雙軸直流減速馬達－ TT 馬達（減速比 1:48） 顆  25  

3 號 2 節帶金屬片閘刀開關電池盒
（5.7×3.2×1.5cm）

個  15  

曲柄 + 螺絲
( 尺寸：長度 20mm、最大寬度 10mm、桿寬度 5mm、厚
度 5mm，兩種孔徑分別為 1.95mm、2.05mm，皆適用直
徑 2.3mm 螺絲，長度 10mm 左右 ) 曲柄 + 螺絲各 2 個

包  15  

鐵軸（直徑 2mm× 長 15cm） 支  10  

軸套 2A －橘
（內徑 1.95x 外徑 5x 厚度 2mm）200 入裝

包  100  

銅釘 8 分（正銅銅釘 - 非電鍍，直徑 1.5 × 長 25 mm） 
一斤，約 1500 支

包  600  

雙面泡棉膠帶（18mm×5m） 捲  25  

松木條（0.5×0.8×90cm） 支 20

密集板（0.55×10×15cm） 片 20

多芯線 #24AWG －紅色（610 m） 捲 1800

多芯線 #24AWG －黑色（610 m） 捲 1800

訂購傳真專線：(06)263-7924（下單後約 5～ 7個工作天可到貨）

✽未滿 2000 元，需加收運費 150 元
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九上各品項素材零件規格   
111ZX
科技領域

學校：　　　　　　     縣 / 市 　　　　　　　　   國民中學

地址：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

收件姓名：　　　　　　　　   （□貨寄學校 □貨寄經銷商）

連絡方式：手機 　　　　　　　   　電話 　　　　　　　   

服務專員

※無特別註明幾入裝皆以單入為單位

電動掃地王

品名 / 規格 單位 數量 單價 小計

松木板（厚度 0.7×19.5×19.5cm） 片  50  

B02 萬向減速電機（蝸杆傳動，扭力大，底部萬向輪可作模
型 轉 向 輪。 尺 寸：60×41×50mm、 軸 徑：2mm、 軸 長： 約
3mm、重量：約 29.8g；車輪直徑：16mm、厚度：4m、輪距：
23mm；產品電壓：3V、轉速：110 轉 / 分）

個  40  

130 直 流 玩 具 電 機 馬 達（25×15×20mm， 軸 徑：
2mm，軸長：8mm，電壓：3-6V）

顆  20  

130 電機馬達固定座

（塑料，40×30×25mm）顏色隨機出貨
個  15  

3 號 2 節電池盒（5.7×3.2×1.5cm） 個  10  

模型拼裝車輪－ 262A 黑色

（孔徑：2mm，輪胎直徑 26mm，高度 9.5mm）100 顆裝
包  200  

15×21 船型開關（2 腳 2 檔，型號 KCD1-101） 個  10  

塑膠四葉槳風葉（直徑 80mm，中間孔徑 2mm）

顏色隨機出貨
片  15  

鐵軸（直徑 2mm× 長 12cm）100 支裝 包 800

多芯線 #24AWG －紅色（610 m） 捲 1800

多芯線 #24AWG －黑色（610 m） 捲 1800

新原有鉛錫絲－ lot：VB622（直徑 1.0mm/1KG） 顆 1800

加油板

品名 / 規格 單位 數量 單價 小計

PP 瓦楞板 8 開－（厚度 0.3×30×50cm）

顏色隨機出貨
片  35  

3 號 2 節帶金屬片閘刀開關電池盒（5.7×3.2×1.5cm） 個  15  

LED 發光二極體－白光（長腳 28mm/ 圓頭直徑 5mm，

透鏡為透明無色 / 電壓 3.0-3.2V）1000 顆
包  800  

LED 發光二極體－紅光（長腳 28mm/ 圓頭直徑 5mm，

透鏡為透明無色 / 電壓 3.0-3.2V）1000 顆
包  1300  

LED 發光二極體－藍光（長腳 28mm/ 圓頭直徑 5mm，

透鏡為透明無色 / 電壓 3.0-3.2V）1000 顆
包  1300  

LED 發光二極體－綠光（長腳 28mm/ 圓頭直徑 5mm，

透鏡為透明無色 / 電壓 3.0-3.2V）1000 顆
包  1300  

多芯線 #24AWG －紅色（610 m） 捲  1800  

多芯線 #24AWG －黑色（610 m） 捲  1800  

新原有鉛錫絲－ lot：VB622（直徑 1.0mm/1KG） 顆 1800

訂購傳真專線：(06)263-7924（下單後約 5～ 7個工作天可到貨）

✽未滿 2000 元，需加收運費 150 元
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工具
介紹

一上  手工具 手工具以單頁分類重點處理，介紹使用說明及關鍵訣竅。

二上  電動工具
詳細介紹常見電動工具部件，加工處理方法及使用注意事項

皆有圖照輔助說明。

工具介紹圖文清晰、份量剛好！

可切削金屬物質，施力

時應雙手分別握於前、

後端握把，雙腳應與

肩同寬保持平衡。

鋼鋸

可折合便於攜帶，鋸切方式為

拉回時施力，打開時卡榫須確

實扣好，以免鋸傷手指。

折鋸

鋸子類

用來鋸切木材的工具，因為木材具有纖

維走向的特性，因此，在鋸切時必須選擇適

當的鋸子，才能事半功倍（圖 3-13）。

適合較精細的鋸切，鋸切曲線時路徑不宜

太過彎曲，否則容易造成鋸條斷裂。

手線鋸

鋸條

握柄

固定夾

鋸弓

▲

圖 3-13 鋸子類。

1 用蠟筆或鉛筆標示出需要切
削的位置。

2 選擇符合加工材料的鋸條，
依照對的鋸齒方向安裝。

3 切割物品時，請依鋸齒的方
向施力。

在加工時可以

用模具輔助鋸

切加工，以確

保安全和加工

品質。

鋸切模具

鋸齒

握柄
安全卡榫

118 關卡 3    設計與製作的基礎

1 鋸切、鑽孔等加工時，
應視情況選擇合適的夾
具固定工作物件。

2 夾具與工作物件間應墊
木塊，以免夾傷物件。

3 使用時僅能用手轉動把
手，以免損傷夾具。

夾持類

可作為加工時的固定工具，例如：固定工作物件以進行鑽孔或切削，亦可於膠

合時作為加壓的工具，以確保緊密度及膠合強度（圖 3-14）。

桌上虎鉗

▲

圖 3-14 夾持類。

A 型夾

轉柄

F 型夾

轉柄

活動臂

C 型夾

轉柄

119挑戰 3   處處可見的工具

鋸條固定器

角度標示板

調速旋鈕

開關

壓板

線鋸機（圖 6）是將曲線鋸的鋸條利用機構的原理，將旋轉變成往復運動，讓鋸

條上下快速移動，達到鋸切物件的效果，加工前要特別注意鋸條調節拉柄是否穩固，

以及鋸條的安裝方向，鋸齒應朝下且朝向材料的加工面。

▲ 圖 6  線鋸機的部件。

鋸條調節拉柄

平臺

碎屑排出口

將壓板調整到能壓緊

材料的位置。

壓板調節旋鈕

碎屑清潔噴氣管

馬達

線鋸機3 

8 電動機具操作

▲  

圖 9  鋸切時須注意手的位置，以免受傷。

使用注意事項

鋸切時，鋸條會上下移動，因此手必

須稍微出力將材料壓穩，才不會使材

料因為鋸條影響而跳動；且手的位置

不可在鋸條鋸切位置的延伸線上，以

免因為鋸切速度過快，而造成切過頭傷到

手指（圖 9）。

1 將要鋸切的材料（通常是木板）放在鋸條前，再開啟開關。但要注意，開

關開啟前，不可碰觸或抵住鋸條，以免啟動瞬間發生危險。

2 雙手將材料輕壓在加工的平臺上，慢慢將材料往鋸條的方向推，此時須注

意手指不可與鋸條鋸切面呈一直線（圖 7）。

3 鋸切若遇轉彎時，則放慢速度（圖 8）；若是大於九十度的轉彎，造成轉

彎不順時，可先在轉彎處鑽洞後再鋸切。

▲ 圖 7  使用線鋸機可以代替手線鋸，快速
地鋸切木板。

▲ 圖 8  鋸切曲線宜把速度放慢，才能鋸切
出理想圖案。

加工處理方法

9線鋸機
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三上  電子元件
包含電路符號、拆解插圖、常見種類與應用說明，完整解析

各類電子元件卻不過分艱深！

電阻

色碼

引線

絕緣被覆

固態電阻物質 
（碳化合物）

▲ 圖 3-14  精密電阻中使用碳化合物作為電阻材質。

▲

 圖 3-15  常見的電阻種類。

不同電路當中所需的

電阻值都不同，在挑

戰 3 將會教同學如何
測量及分辨電阻值的

大小。

電阻換算

1000Ω=1KΩ
1000KΩ=1MΩ

日常生活中，不同的材料會有不同的電阻值，有些為導體

（例如：金屬）、有些為絕緣體（例如：木材），也有一些為半

導體或超導體。善用材料本身的導電性，可以製作出具有不同功

能的電阻元件（圖 3-14、3-15）。

精密電阻

電阻值：0∼150KΩ

特性與適用情境：單顆電阻的電阻值固定，常使用

於一般電路。

90

可變電阻

　　電阻是提供電路裡阻力的元件（圖 3-16）。有時
候電路當中的電子元件無法承受太高的電流，但電壓

又太高時，我們就必須將電阻提高，降低電流，來確

保電子元件運作正確，這就好比日常生活中，我們打

開水龍頭的開關，可以控制出水量的大小。

▲ 圖 3-16  電阻示意圖。

熱敏電阻

光敏電阻

電阻值：10Ω∼5MΩ

特性與適用情境：可透過旋鈕等方式

調整單顆電阻的電阻值，以進行設備

的控制，例如：音響的音量旋鈕。

電阻值：100Ω∼100KΩ

特性與適用情境：用以感測外界溫度，達到溫度回

饋之效果，例如：食品溫度計的感應裝置、冷暖氣

設備防過熱感應裝置、電鍋的溫度感應裝置等。

電阻值：1KΩ∼10MΩ

特性與適用情境：感應光線明暗調整電路

運作或開關，例如：小夜燈的感應開關。
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在電的原理中，電壓、電流與電阻這幾個名詞都是重要的基本觀念。電流是每秒

通過導線某一截面的總電量；電壓是導體中的電位差；而電阻則是導體兩端電壓與通

過電流的比值。

電壓、電流和電阻三者的關係可以透過水管中的水流來解釋（圖 3-9）。加壓馬

達提供的就是電壓，水管裡的水流即是電流，水龍頭就是電阻，當水流太大時，我們

會轉緊水龍頭讓水流變小。在電路中，固定的電壓下，電阻值越大，電流越小；反之

電阻越小時，電流就越大。

電壓（V）、電流（I）、電阻（R）

▲ 圖 3-9  電流的概念示意圖。

水管裡的水＝電流

水龍頭＝電阻

加壓馬達＝電壓

在家中使用電器時，需注意以下安全事項，避免發生火災：

電線及延長線不

綑綁。

電器用品與電線不

靠近火源，周圍不

放可燃物。

電器設備不用時應

拔插頭。

82

　　當電壓固定時，如果希望電流小一點，則電阻的數值需要比較大，因此會在電路上加裝較

大的電阻以限制流量，舉例來說，如果希望 LED 能稍微變暗或是馬達轉得比較慢時，就可以
增加電阻，讓電流變小。

　　當電流通過帶有電阻物體時，部分能量會以發熱的形式逸散，因此在做電路設計時，如何

避免因為發熱而產生危險，是很重要的關鍵。

51Ω

510Ω

再深入一點來看，電路設計中最常使用的基礎定律是「歐姆定律」，其定義為

『導體兩端的電壓與通過導體的電流成正比』，因此歐姆定律的公式寫成：

延長線的用電不超過負載，並選用具

有自動斷電功能的延長線。

插頭不汙損，定期汰

換老舊延長線。

V=IR伏特〔V〕
歐姆〔Ω〕

安培〔A〕
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電學課程
課前的電學概念：電壓（V）、電流（I）、電阻（R）用「水流」
譬喻解釋，老師好教、學生好懂。

★只有２頁，份量最剛好！
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工具
應用

三上  電子工具
介紹電子元件後，複習常用電子工具，並搭配課程實作，完整

學習操作技巧！

工具介紹

工具應用

電子工具不只介紹，更要應用！

銲
接
工
具

先將 LED 銲接成並聯的形式，正極與正極相連，負極與負極相連；再將 LED 負極銲接至開關
一腳，開關另一腳銲接至可變電阻。

步驟

6

將電池座負極銲接至可變電阻，電池座正極銲接至 LED 正極，再利用熱熔膠將 LED 固定在手
柄上，可變電阻的螺帽鎖在手柄正面固定。

步驟

7

TIPS  1可變電阻的腳位選擇應為 1+2 或 2+3，
若銲接在 1+3 的腳位，旋轉轉柄不會讓
電阻值改變，可參考第 111 頁補給站介
紹。

2可變電阻的規格會影響 LED 的明暗變化
程度，同學可嘗試使用 100Ω 與 1000Ω 
的可變電阻，比較何者會使 LED 的明暗
變化較為明顯。開關需先用三用電錶測試 OK 後

才能進行銲接。

TIPS  依手柄實際大小取用適切長度的電線，並適度修剪
電池座電線長度，以利背板之黏合。

TIPS  1先將電烙鐵碰到 LED 
的針腳，2將銲錫靠近

烙鐵頭，待適量的銲錫

熔化在針腳上，3移除

銲錫、4移開電烙鐵。

4

3

2
1

118

裁切、彎折

與剝線工具
（圖 3-25）

尖嘴鉗、斜口鉗

尖嘴鉗與斜口鉗是最常使用的兩種工具，斜口鉗的

尖端較尖，適合在細小物件裁剪時使用；尖嘴鉗則適合

用來夾取或是固定各項電子元件。

尖嘴鉗

斜口鉗

同學們以前在製作各種作

品的時候，可能曾經使用

過老虎鉗來彎折或裁切鐵

絲，或曾使用較大把的電

工斜口鉗來剪切細木條。

在進行銲接電路時，因

為多數電子元件都非常細

小，因此必須選用較適合

精密加工的工具。

98

剝線鉗

在連接電路前，必須先將外層的絕緣皮剝除，這時可以使用尖嘴鉗搭配斜

口鉗進行剝線，也可以選擇尺寸合適的剝線鉗進行操作。使用剝線鉗的優點在

於剝線的孔徑精準，較不容易傷到線芯；而使用尖嘴鉗搭配斜口鉗的優點在於

可以靈活適用於不同尺寸的電線。

精密

剝線鉗

自動

剝線鉗

剝

剪

▲  圖 3-25  裁切、彎折與剝線工具。

剝線過程中需

小心，避免剪

斷線芯。

99
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▲ 圖 3-26  銲接工具。

用來增加銲錫流動性，

提升銲錫與金屬表面接

合性的一種物質，能幫

助清除金屬表面的氧化

物、利於銲接，又能保

護烙鐵頭。

劑銲助

可以將銲錫從電路板上去除的工具，操作時吸

錫器會快速的回彈，使尖端產生低壓，進而將

加熱後呈液體狀的銲錫吸入吸錫器腔體中，使

用時應時常清潔。

器錫吸 

操作時以持筆的方式握

住塑膠握柄，可依照個

人使用習慣選擇左手持

握或右手持握。電烙鐵是用於銲接操作時的

加工工具。在電子電路實作時，

需將電子元件用銲錫固定在電路

板上，而要熔化銲錫便需要用到

電烙鐵。

銲接

工具
（圖 3-26）

電烙鐵

TIPS  使用時須小心不要碰觸
到金屬處，以免燙傷。

用來連接電子元件與電路板的金屬材料。其運

作原理類似熱熔膠槍的膠條，當銲錫透過電烙

鐵加熱時會形成液態狀，冷卻後就會以金屬的

形式固化，並將電子元件固定在電路板上。

錫銲

電烙鐵的加工溫度高，

容易燙傷，因此電烙鐵

需要放置在烙鐵架上以

確保使用時的安全。

架鐵烙

100

裁
切
、
彎
折
與
剝
線
工
具

剝線鉗是一種便利的剝線工具，當你手邊沒有剝線鉗時，也可以使用尖嘴鉗與斜

口鉗來剝線。

2再以斜口鉗夾住電線外皮。

3 以斜口鉗底部貼齊尖嘴鉗，運用槓桿原理將斜口鉗翹起即可剝線。

1以尖嘴鉗夾著電線。

尖嘴鉗 & 斜口鉗

剝線 剪線

剝線鉗

解答

電線應該如何剝線？問題1
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量
測
工
具

▲ 圖 3-26  銲接工具。

用來增加銲錫流動性，

提升銲錫與金屬表面接

合性的一種物質，能幫

助清除金屬表面的氧化

物、利於銲接，又能保

護烙鐵頭。

劑銲助

可以將銲錫從電路板上去除的工具，操作時吸

錫器會快速的回彈，使尖端產生低壓，進而將

加熱後呈液體狀的銲錫吸入吸錫器腔體中，使

用時應時常清潔。

器錫吸 

操作時以持筆的方式握

住塑膠握柄，可依照個

人使用習慣選擇左手持

握或右手持握。電烙鐵是用於銲接操作時的

加工工具。在電子電路實作時，

需將電子元件用銲錫固定在電路

板上，而要熔化銲錫便需要用到

電烙鐵。

銲接

工具
（圖 3-26）

電烙鐵

TIPS  使用時須小心不要碰觸
到金屬處，以免燙傷。

用來連接電子元件與電路板的金屬材料。其運

作原理類似熱熔膠槍的膠條，當銲錫透過電烙

鐵加熱時會形成液態狀，冷卻後就會以金屬的

形式固化，並將電子元件固定在電路板上。

錫銲

電烙鐵的加工溫度高，

容易燙傷，因此電烙鐵

需要放置在烙鐵架上以

確保使用時的安全。

架鐵烙

100

當銲接後，銲錫會黏附在電烙鐵上，如果有要再繼續銲接物件，這時候就需要使用沾

溼的耐熱海綿將電烙鐵上多餘的銲錫清除，或使用銅絲絨進行清潔。

絨絲銅 綿海熱耐

如果不使用電烙鐵了，在

電烙鐵降溫之前務必加上

一些銲錫，藉由銲錫包覆

在烙鐵頭，避免其氧化壞

掉。

氧化的烙鐵頭

TIPS  電烙鐵氧化可使用「電烙
鐵還原劑」進行復原，由

於現在的烙鐵前方有另外

鍍膜，因此不建議使用砂

紙去除氧化處。
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交流電壓 
測試檔位

蜂鳴器檔位 
（電路導通檔位）

電晶體測試

電阻測試檔位

直流電壓

測試檔位

直流電流 
測試檔位

▲ 圖 3-27  量測工具。

錶電用三式位數

三用電錶

三用電錶可以測量電路的電壓、電

流、電阻，有的甚至可以測量電子元件的

方向、電容大小與電路是否導通等，在電

路實作時是非常重要的工具。

量測

工具
（圖 3-27）

錶電用三式針指

三用電錶的

檔位介紹。

102

三用電錶測量電流

三用電錶可以進行電流測試，電流就好比是水管中的水流，想要知道它到底流得

多快，就需要將它剪開，然後把儀器放進去測量；測量電流也是一樣的方式，我們需

要將原先導通的電線分開，將探針移到上面，讓電流流過三用電錶即能測量到數值。

按下電路上的開關，讀取三用電

錶螢幕上顯示的數值為 5.32mA，
即為電流數值。

TIPS  先將檔位調至 10A，如果測出的數值
小於 1，再將檔位調整至 200mA，以
此類推。若不當調整檔位可能造成三

用電錶損壞。

低

高

將三用電錶調至電流檔位，檔位的

調整需由高檔位往低檔位（在本示

範電錶中為下到上），調整至可閱

讀量測數據為止。

步驟

1

將兩顆電池接上 LED，接著接上
三用電錶。

步驟

2

步驟

3
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挑戰 2 有提到當電流太大時，電阻可以幫助降

低電流，避免電子元件損壞，同學們可以使用三用

電錶測量看看手邊的電阻，了解其電阻值大小。

黑 0
1
2
3
4
5
6

8
9 9 9

8 8
7 7 7

6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0 10⁰(1Ω)

10¹(10Ω) ± 1% (F)
± 2% (G)

± 
± 

± 

± 
± 

± 

0.5%
0.25%
0.10%
0.05%

5%
10%

(D)
(C)
(B)

(J)
(K)

10²(100Ω)
10³(1KΩ)
10⁴(10KΩ)
10⁵(100KΩ)
10⁶(1MΩ)
10⁷(10MΩ)

10ˉ¹(0.1)
10ˉ²(0.01)

棕

紅

橙

黃

綠

藍

紫

灰

白

金

銀

碳膜電阻器

電阻色碼識別表

金屬皮膜電阻器

【例15kΩ±1%】

【例47kΩ±5%】

色　彩 倍 　 數 誤 差 代 號第 一 色 第 二 色 第 三 色

三用電錶測量電阻

將三用電錶調至電阻檔位，檔位的調整

需由高檔位往低檔位（在本示範電錶中

為左到右），調整至可閱讀量測數據為

止。

TIPS 實際電阻值會因製造過程而有誤差。

TIPS  先將檔位調至 2MΩ，如果測出
的數值顯示 1，表示電阻值超出
可顯示範圍，再將檔位調整至 
200KΩ，以此類推。若不當調
整檔位可能造成三用電錶損壞。

低

高

有接或沒有接電阻，會不會有差別呢？

步驟

1
將探針碰觸電阻兩端，即可讀取螢幕上的

數值為 216Ω。
步驟

2

問題4
運用電阻，可以保

護 LED 在高電壓的
情況下不被燒壞。

解答

電阻的數值可以透過色碼表判別

與識讀，右圖是電阻的色碼表規

範，請試著計算看看教室內的精

密電阻的電阻值是多少？與實際

用三用電錶測量出來的數值是否

相近？

做一做
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製圖
視圖

一上  製圖與視圖
介紹常用的「立體圖」與「三視圖」，搭配實作範例與附

件，完整練習生活科技的重要技能！

實作
範例

接著逐步繪製與上一步驟有連結的視

角，因為尺寸、特徵輪廓有相互關聯，

繪製時需對齊下方的線段。

已完成的輪廓可將多餘線段擦掉，接著

補上另一斜面及底部內側的線段。

找出物體的長、寬、高，畫出一等角圖。

首先繪製特徵最明顯的那面視角，以實

線逐步繪製特徵輪廓，可以用虛線輔助

繪製出會被挖除的輪廓。

TIPS  有斜面的部分先算出在此視角的長及
寬，再連接起來。

將多餘的線段擦掉，就完成立體圖了！

拿出附件 5、6 組成立體圖，再利用附件 1 
三角格紙，試著畫出此立體圖的等角圖。

做一做

（每一格為 5mm）

（每一格為 5mm）

步驟

1

步驟

3
步驟

4
步驟

5

步驟

2

101100 挑戰 1   無所不在的視圖與製圖關卡 3    設計與製作的基礎

 A
C

D
E

F

 A
C

120º

120º 120º

 A
C

D

E

F

B BB

1 畫出夾角各為  120°的三
軸。在三軸上，依物體的

長、寬、高取出截點位

置。

2  在每條軸線上的截點，分
別畫出與另外二軸平行的

直線，新繪的六條線，會

交於三點。

3 擦拭多餘線條，即完成等

角圖。

製圖與視圖3

 立體圖

日常生活中，我們使用與接觸到的物品，多為立體形體，因此製圖時，以立體圖

來表達，是最直觀也最易懂的方式。立體圖中的等角圖具有容易理解、繪製容易、能

同時呈現三個面的優點，因此應用廣泛、使用率高。

在等角圖中，正方形的圖形會畫成菱形，圓形則畫成橢圓形。橢圓形的徒手畫，

是將菱形的兩個對角線各分成六等分，再把各點以適當弧線連接起來；若有直尺、圓

規等製圖工具輔助，可採用四中心法繪製。利用正四角柱體和橢圓形畫法，即可畫出

圓柱體。

等角圖畫法

利用附件 1 的三角格紙，繪製出一個內徑 50 mm、外徑 80 mm、高度 100 mm的圓管等角圖。

做一做

98 關卡 3    設計與製作的基礎

 A
C

D
E

F

 A
C

120º

120º 120º

 A
C

D

E

F

B BB

1 畫出夾角各為  120°的三
軸。在三軸上，依物體的

長、寬、高取出截點位

置。

2  在每條軸線上的截點，分
別畫出與另外二軸平行的

直線，新繪的六條線，會

交於三點。

3 擦拭多餘線條，即完成等

角圖。

製圖與視圖3

 立體圖

日常生活中，我們使用與接觸到的物品，多為立體形體，因此製圖時，以立體圖

來表達，是最直觀也最易懂的方式。立體圖中的等角圖具有容易理解、繪製容易、能

同時呈現三個面的優點，因此應用廣泛、使用率高。

在等角圖中，正方形的圖形會畫成菱形，圓形則畫成橢圓形。橢圓形的徒手畫，

是將菱形的兩個對角線各分成六等分，再把各點以適當弧線連接起來；若有直尺、圓

規等製圖工具輔助，可採用四中心法繪製。利用正四角柱體和橢圓形畫法，即可畫出

圓柱體。

等角圖畫法

利用附件 1 的三角格紙，繪製出一個內徑 50 mm、外徑 80 mm、高度 100 mm的圓管等角圖。

做一做

98 關卡 3    設計與製作的基礎

實際完成樣式 立體圖附件

附件1配合課本 3-1 附件5附件6配合課本 3-1 

6 5

2

2

4 7

3

3

4

5 1

6

7

1

成品參考

277點線為斬折線 虛線為鏤空刀模 實線為實線刀模

附件1配合課本 3-1 附件5附件6配合課本 3-1 

6 5

2

2

4 7

3

3

4

5 1

6

7

1

成品參考

277點線為斬折線 虛線為鏤空刀模 實線為實線刀模

可扣式設計

附件更穩固！

1 �將習作附件移至「課本」後！

2 �使用「相同立體圖」，同時練習立

體圖與三視圖，融會貫通。

3 �精準三角格紙、方格紙，尺寸加大

提供！

超好用附件！ 學習效能更加倍

立體圖、三視圖，全掌握！

改版新增「立體圖」手繪練習！
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109108 挑戰 1   無所不在的視圖與製圖關卡 3    設計與製作的基礎

實作
範例

參考製作步驟
步驟

1
步驟

2
步驟

3

步驟

3

步驟

4
步驟

5

步驟

5

將下方的立體圖繪製成三視圖。

（每一格為 5mm）

目　的

方格紙 1張、製圖鉛筆數支、橡
皮擦、直尺等工具。

器　材

選定前視圖進行繪製。先以粗

線繪製外框，每條直線皆需使

用直尺繪出正確尺寸，直角以

三角板繪製。

接著再畫出俯視圖，因視圖

間的尺寸是連貫的，俯視圖

的外框必須對齊下方的前視

圖。

全部視圖完成後，再加上各

部位的尺度標註，並在右下

角寫下「圖名」、「日期」

以及「繪製者的姓名」。

最後畫右側視圖，視圖的長

度也要連貫，必須與前視圖

同高，外框繪製完成後，再

繪製視角所能看到與看不到

的輪廓。看不到的輪廓用虛

線畫出，畫法如下：每段長

約 3mm，間隔約 1mm，反覆
繪製連接成。

前視視角所能看到的輪廓，

用粗實線畫出，再將多餘

（要挖空）的線段擦掉。

50

10 10

10

15

30

步驟

1
前視圖 俯視圖

步驟

4 右側視圖

步驟

2 前視圖

步驟

5 前視圖

圖名 實作範例零件 日期 2021.12.30

姓名 妹妹 單位 mm 比例 1：1

拿出附件 5、6 組成立體圖，再利用附
件 2 方格紙，試著畫出此立體圖的三視
圖並進行尺度標註。

做一做

（每一格為 5mm）

（每一格為 5mm）

109108 挑戰 1   無所不在的視圖與製圖關卡 3    設計與製作的基礎

 三視圖

立體圖是以特定角度描繪物件真實

的輪廓，但無法呈現被遮住的部分，同

時也不易標示與讀取各部位的尺寸。若

從物體的上、下、前、後、左、右六個

方向進行觀察，則可以更明確了解物體

各面的形狀與大小。

若將一屏幕放置於觀察者與物體之

間，再以平行光源照射，使物體的投影

呈現出該面的形狀，此稱為平行投影，

而觀察者在投影面上所看到的圖形，即

為正投影視圖（圖 3-5）。

再進一步假設立體物件外皆有一虛

擬的透明箱（屏幕）包覆，然後進行平

行投影，則每一個面都會呈現一個正投

影視圖，這六個面所形成的圖形，稱為

正投影多視圖。而通常利用前視圖、右

側視圖及俯視圖，就足以表達詳細的圖

面資料，即為三視圖（請搭配附件 3、4 

操作）。

投射線

投影 物件

集中點 投影面

投射線

投影 物件

集中點 投影面

投射線

投影 物件

集中點 投影面

俯視圖

仰視圖

前
視
圖

左側視圖

右側視圖

後視圖

眼睛 

1 虛擬透明箱上的正投影多視圖。

2  俯視圖與右側視圖旋轉 90°後，與前視圖齊平。

3 將前視圖、右側視圖與俯視圖，繪製於紙上，

即完成三視圖。

▲圖 3-5  正投影視圖。

投射線

投影面

物件

投影

 45°

 45°

 45°

102 關卡 3    設計與製作的基礎

數字●   字高約 3mm 需與尺度線垂直。

60

R30

100

尺度界線

尺度線

● 尺度界線與輪廓線間應有 1 mm 的空隙。
● 尺度界線長約 8 mm。
● 兩層標註時約 14 mm。

● 超出尺度線約 2 mm。
40

40
80

●   尺度線以細線

畫出，兩端帶

有箭頭。

●   兩尺度線間隔

約兩倍字高。

R20

尺度線之延伸

要通過圓心

30

107挑戰 1   無所不在的視圖與製圖

三角格紙 �方格紙

配合課本 3-1 配合課本 3-1 附件5

左側視圖

俯視圖

前視圖

後視圖

右側視圖

仰視圖

276

配合課本 附件 1　　 班　　 號　　姓名　　　　　　 270 配合課本 附件 2　　 班　　 號　　姓名　　　　　　 272

配合課本 附件 1　　 班　　 號　　姓名　　　　　　 270配合課本 附件 2　　 班　　 號　　姓名　　　　　　 272

數學一上 三視圖跨域

 尺度標註

改版更換「三視圖」手繪練習！
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多元
附件

課本後附件
針對課程設計練習卡紙，學生可於實作前，利用卡紙了解機構作動原

理，並完成初步設計後再進行實作，完整學習、更加速課程進行！

一下 —機構玩具 凸輪機構、曲柄機構

二上 —創意仿生獸 六足連桿機構

卡紙操作原理最清楚

配合課本　關卡 2 附件 3

B

259

點線為斬折線 虛線為鏤空刀模

配合課本　關卡 2 附件 3

B

C

258

點線為斬折線 虛線為鏤空刀模

配合課本　關卡 2 附件 3

B

C

257點線為斬折線 虛線為鏤空刀模

配合課本　關卡 2 附件 3

A

TIPS  中間腳不可固定在A上，否則連桿無

法作動。

4 將前後腳，用C的葉片固定在A上，拉動中

間腳觀察連桿的運作。

3 選擇好洞距後，拆下C，將C的葉片穿過洞

後，下壓葉片固定。

2 拆下B，選擇長度，當作前後腳、中間腳或

交叉桿，並思考想要的洞距，例如：取最長

當前後腳、中間腳；取第二長當交叉桿。

1 拆下A，並思考想要的連桿機構類型與距

離，例如：六足連桿機構。

組裝說明

TIPS 交叉連桿只能固定一隻腳在A上。

其他參考

256

點線為斬折線 虛線為鏤空刀模

C

背面
黏貼

背面
黏貼

黏貼處

黏貼處

D

E F F

FFFF

配合課本　關卡 5　第 76 頁

組裝說明：

1 將C組合後，再與E組裝起來。

2 將F兩片相同疊在一起，把D

組合後，穿過F中間。（F可

以更換物件）

3 最後把外盒與零件組裝，成品

參考第 278 頁。

附件 4

C

E

F

D

可自行增加

厚度

可自行增加

厚度

280點線為斬折線 虛線為鏤空刀模 實線為實線刀模

組裝說明：

將A與B依相同數字順序組裝。

5

6

8

4

0

2

9 7

3

7

附件 4配合課本　關卡 5　第 76 頁

B

279點線為斬折線 虛線為鏤空刀模 實線為實線刀模

A

3

2

0

1

1

4

5

6

8 9

附件 4配合課本　關卡 5　第 76 頁
成品展示

※可自行設計外觀

278點線為斬折線 虛線為鏤空刀模 實線為實線刀模
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二下 —液壓手臂 夾爪連桿機構

修訂後新增「組裝說明」，幫助學生了解如何操作！

組裝說明

A C

D

C

配合課本　關卡 5 附件 3

255

虛線為鏤空刀模

A

B

配合課本　關卡 5 附件 3

254

點線為斬折線 虛線為鏤空刀模

A

B

配合課本　關卡 5 附件 3

253

點線為斬折線 虛線為鏤空刀模

配合課本　關卡 5 附件 3

A
組裝說明

1 拆下A，選擇最長當作夾具主體，拆下 D
思考針筒擺放的位置。

2 其餘的A當作夾爪的連桿，並思考想要的

夾爪連桿機構與距離，拆下C選擇想要的

爪子形狀。

3 選擇好連桿機構的距離後，拆下B，將B

的葉片穿過洞後，下壓葉片固定。

TIPS  針筒不可固定在夾具主體，否則連桿
無法作動。

4 拉動針筒觀察夾爪連桿機構的運作。

夾具主體

爪子

252

虛線為鏤空刀模

背
面

黏
貼

背
面

黏
貼

背
面

黏
貼

背
面

黏
貼

背
面

黏
貼

黏貼處

黏貼處

黏
貼
處

背面
黏貼

C

C

D

D

G

E

E

組裝說明：

1 將G組合後，再與C組裝起來。

3 將1、2物件的兩個圓對準十字黏

貼起來。

4 將F組合後，與3的物件組裝起來。

5 最後把外盒與零件組裝，成品圖參

考第 281 頁。

2 將E組合後，再與D組裝起來。

背面
黏貼

背面
黏貼

背面
黏貼

背面
黏貼

黏貼處

F

附件 5配合課本　關卡 5　第 77 頁

背
面

黏
貼

C C

G

E E

D

F

283點線為斬折線 虛線為鏤空刀模 實線為實線刀模

5

6

8

4

0

2

9 7

3

7

附件 5配合課本　關卡 5　第 77 頁

B

組裝說明：

將A與B依相同數字順序組裝。

282點線為斬折線 虛線為鏤空刀模 實線為實線刀模

成品展示

3

2

0

1

1

4

5

6

8 9

附件 5配合課本　關卡 5　第 77 頁

A

※可自行設計外觀

281點線為斬折線 虛線為鏤空刀模 實線為實線刀模
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後附
別冊

補充手冊
將應用軟體等生科延伸教學主題，從課本正課中移至後附小書，搭配

步驟化教學，教師可視學校資源自由選授、多元補充！

一上 —Onshape 繪圖軟體

三上 —Tinkercad Circuits 模擬器

1 點選「Part 1」將
物件輸入。

2 點選插入的小視

窗「 」，關

閉插入。

步驟 
7

1 點選物件，按滑

鼠「右鍵」，出

現選單。

2 在選單中，選擇 
「建立 Part 1 的
工程圖」，會出

現視圖的選單。

點選左下「四個視

圖」，按「確定」

後，會直接以第一

視角的位置跑出三

視圖。

步驟 
8

步驟 
9

2

1

2

1

2

1

267

建立檔案與基本介面

點選「建立→文件」，輸入文件名稱，就進入操作畫面。   步驟 
1

1

2

有三個彼此垂直的平面，這些平面分別代表三視圖的「上視（Top）」、「前視

 （Front）」與「右視（Right）」三種視圖。

步驟 
2

點選左邊是視圖的列表，我們可

以在某一個視圖上按右鍵，然

後點選「正視於（view normal 
to）」就能讓平面正對於自己。

可 旋 轉 方

向、轉換圖

形的視角。

因為這套軟體是線上操作的軟體，所有檔案皆會儲存在雲端中，

在使用時可以免去沒有存檔的憂慮。TIPS

3

255

操
作
小
書

Onshape 繪圖軟體
這套軟體是由業界常見的 3D 繪圖軟體「Solidworks」初期研發工程師另

外開發的軟體，主打免費、共享與共同編輯，其繪圖方式與一般工程物件繪

製的方式極為相似，以下就來介紹 Onshape 的操作方式。

申請帳號與登入使用

1

23

輸入「https://www.onshape.com」。

完成帳號申請，點選「SIGN IN」登入使用。

點選「TRY ONSHAPE PROFESSIONAL」申請帳號，才能使用。

因 Onshape 會不定期更
新，介面可能與本教材

略有不同。

254

以測試電壓為例：先從積木區拉入「一顆電池」，再拉入「萬用錶（即三用電錶）」，

並將上面電線連接起來。線路完成後，點選功能列的「開始模擬」。

2

3

4

1

三用電錶會出現模擬的數值。

可調整元件

的基本設定

1.5V 電池

名稱 1

計數 1 個電池

AA

no

類型

內建開關

步驟 
3

步驟 
4

試著調整測試電流、

電阻或更換電池數量。

請試著將課本中的示範電路透過軟體進行模

擬測試，了解不同的電子元件運作狀況。

做一做

286

進入 Tinkercad 後，先出現 3D 繪圖介面，點選「Circuits →建立新電路」，進入電路操
作介面。

進入新的電路工作畫面，可以區分為：功能列、工作區、積木區。在操作時，只需將元

件從積木區拉至工作區就可以。

2

1

功能列

工作區

積木區

建立檔案與基本介面
步驟 
1

步驟 
2

285

補充 Tinkercad Circuits 模擬器操作

過去在進行電路設計時，多半只能將實際電路製作出來後再透過儀器檢測電

路是否運作正常，但是在電腦發達的現代，則可以透過程式，在製作前先進行

電路模擬，確認是否能夠正常運作。市面上常見的 Fritzing、Tinkercad、Altium 

Designer 等軟體都具備這樣的功能。

Tinkercad 是其中免費又易學的一套軟體。同學們不妨實際動手操作看看，

後續在實際進行電路設計前，都可以先用模擬軟體，確認電路設計的正確性。

輸入「http://tinkercad.com/」。 點選「立即加入」申請帳號，才能使用。

1

2

申請帳號與登入使用

284

1 �免費線上軟體

2 �存檔轉副檔名，即可做3D列印、

雷切機器等加工延伸！

3 �立體圖完成一鍵轉為三視圖！

1 �免費線上軟體

2 �內建電子元件方便使用

3 �學生可於實作前進行電路模擬，

測試多種可能、降低失敗機率！

多元延伸課程，教師彈性補充！
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三下 —Arduino 清掃機器人

的電路設計

左右車輪與紅外線遙控

Arduino Uno 和 L298N 
馬達驅動模組相接以驅

動馬達；另連結紅外線

遙控模組，用以操控馬

達的方向。

左輪 右輪

L298N 馬達驅動模組

Arduino Uno

紅外線遙控模組

201

對應的連接腳位

L298N 模組 ENA ENB

Arduino 腳位 D9 腳位 D10

目的
（功能）

訊號輸出

（控制左輪速度）

訊號輸出

（控制右輪速度）

ENA 和 ENB 是用
來控制左右輪馬達

的訊號輸出。

TIPS  ENA 和 ENB 連接
時，要先拔除黑色

塑膠套，再以杜邦

線公對母連接。

程 式

void loop()
{

analogWrite(speedPinA, 255); // Sets speed variable via PWM
analogWrite(speedPinB, 255); // Sets speed variable via PWM

}

註：程式中（speedPinA, 255）、（speedPinB, 255）的意義，是將馬達速度分割成 0∼ 255 
個區塊，其中 255 為最大的速度。

設定左右

馬達速度

205

尖嘴鉗、剝線鉗、電烙鐵、

熱熔膠槍。

工　具

木板、冰棒棍數支、白膠、

電線、銲錫、杜邦線或單

芯線、TT直流減速馬達 3 
個、輪胎 2 個、圓形 140 
馬達、小扇葉、3 號電池
與電池座 2 組、Arduino 
Uno、L298N馬達驅動模
組、紅外線遙控模組、奶

瓶刷、電工膠帶。

材　料

步驟 1 完成電路組裝及測試。

TIPS 吸塵馬達安裝時，必須考量扇葉
形狀，使其旋轉時能帶動空氣向

後流動產生吸力，否則垃圾會越

吹越遠，而無法順利收集。

L298N 馬達驅動模組

紅外線遙控模組

Arduino Uno
左輪 右輪

◎左右車輪與紅外線遙控 ◎打掃吸塵

的製作步驟

吸塵

清潔滾筒

212

步驟 2 設計車體（包含車身、清潔滾筒、吸塵收集盒），並裝上打掃吸塵電路。

步驟 3 將其他電路元件固定在車身上，裝上車輪完成清掃機器人。

TIPS 盒子設計是用來裝吸塵的垃圾。

TIPS 利用馬達驅動刷子旋轉，旋轉
軸應模擬掃地往內的方向。

需留一些空間，讓

吸塵的碎屑飛入。

掃入

213

1 �課內提供兩種難度實作，不結合程式控制板也可以！

2 �進階型 Arduino 置於附錄小書，提供教師 3 種難度挑選！

課 本

功能測試完成後，接下

來就要思考如何將電子

元件安裝到清掃機器人

當中，這時候要考慮電

路板及各項電子元件的

安裝位置，並搭配適當

長度的電線，避免影響

運作。

步驟 5 完成電路組裝及程式測試。

密技：模組反應效果是否正常？

1風扇及車輪馬達是否順利運轉？

1風扇旋轉方向是否可產生吸力？

2馬達轉向和行進方向是否符合？

2牆壁避障（微動開關）是否正常？

1在開關接觸障礙物時是否有反應？

2馬達轉向的方向（自動迴避路線）

與延遲時間是否正確？

檢查

18650 電池盒組 L9110S＋萬用板

擴充板

清潔滾筒

伺服器風扇

L9110S

左輪微動開關模組 右輪

66

步驟 1 將前面繪製的電路圖（第 56頁）用實體的元件線路組裝完成。

電路與程式測試10  
在完成模擬電路圖的設計後，接下來就要使用各電子元件將控制電路製作出來。

為了確保電路運作順暢，在安裝到成品前，必須進行電路與程式的測試，此時可以先

使用麵包板等進行測試，避免銲接後不易調整。

在電路測試時，要注意元件、接點和線路等的狀況，確認可以正常運作外，還要

整齊牢固，避免使用時容易鬆脫或毀損；程式則要確認接腳與參數設定的正確性及動

作的流暢度。

（配合習作第 16 頁）

電路測試所需材
料

TT 直流減速馬達 2 個、雙切開關（船型開關的一種）、滾輪微動開關、微動開關 2 個、電池座 2 個、
電線與 3 號電池。

雙切開關

滾輪微動

右微動

左微動

右輪

左輪

當總開關（雙切開關）開啟且底部的滾輪微動開關（防摔用）被壓下時，左右輪馬達正

轉前進，當碰到微動開關（避障用）後，對應的馬達產生反轉，造成轉彎的效果。

作動效果

的電路測試

60

的電路測試 純電子元件版 Micro:bit版的電路測試
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生活科技競賽介紹
加入相關生科競賽介紹！鼓勵同學實際參與、挑戰，培養

實作能力！

科技
素養

產業脈動－ 1 上

邀請科技產業專家，點出重要的科技

產業發展趨勢，掌握未來發展重點。

科技趨勢－ 2 上

針對常見電力產品，介紹最新科技以

及發展趨勢，銜接未來！

無所不在的科技好素養！

全國國中生活科技創作競賽
　　「全國國中生活科技創作競賽」是以生活科技課程的學

習內容為主題的比賽，每年的創作競賽主題充滿許多挑戰，

題目的設計也增加各種不同的變因，參賽學生在比賽現場要

懂得應用學校所學到的各式工具、材料加工及

機械設計與科學原理，透過團隊分工合作一起

激發創意思考與設計能力，才能完成任務。

生
活
科
技
相
關
競
賽
介
紹

讓學生參與競賽活動是最直接培養獨立思

考與實作能力的方式之一，歡迎你來挑戰。

136 關卡 3    設計與製作的基礎

科技教育創意實作競賽
　　針對國中及國小學生舉辦的「科技教育創意實作競賽」，鼓勵大家

將科技領域學到的知識與技能發揮於競賽中，由參賽隊伍於「自造任務

組」、「資訊科技認知組」及「機電整合組」擇一主題提出創意設計，

並由教師指導製作出別具創意、實用性與可操作性的作品，希望可以有

效協助解決日常生活問題。

邁入高中後，還有試題更為

複雜的全國高中生活科技競

賽、針對全球高中生所舉辦

的世界機器人大賽（FIRST 
Robotics Competition，簡稱
FRC）等著你去體驗喔！

137挑戰 3   處處可見的工具挑戰 3   處處可見的工具 137

垃圾

資源

回收

消費

製造業

近年來，「循環經濟」也成為產品製造過程

中重要的發展趨勢。其理念強調在產品生產過程

中，使用可再生能源、拒絕使用妨礙再利用的化

學物質，並藉由重新設計材料、產品及銷售等商

業模式，消除或降低生產過程中可能產生的廢棄

物，使資源能夠更有效率地被利用（圖 2-44）。

▲圖 2-44  循環經濟模式。

想一想

請嘗試上網查詢你所居住城市的今日 PM2.5（細懸浮微粒）濃度的觀測資料，並了

解不同濃度對人體可能造成的影響。

行政院環保署空氣品質監測網

https://airtw.epa.gov.tw/

脈動產業
若能利用科技、更有效地使用地球

上有限的資源、減少浪費，打造循

環經濟、創造更多的價值，人類的

生活就能更美好。

∼洪堯泰／

Fablab Taipei 創辦人兼執行長

74 關卡 2    認識科技

 電動機車

近年來因為電池效率的不斷提升，電動機車也慢

慢被社會大眾接受，它最重要的動力來源就是鋰電池，

目前有替換電池與充電兩種模式，如果是替換電池的

方式，須到專設的電池交換站換電池（圖 3-19）。

若是充電的方式，則須謹記以下三步驟，讓電池

能更耐用（圖 3-20）。

▲圖 3-20  充電式的電動機車。

1盡可能每天幫電池充電。

2低電量請勿靜置過久，須立即充電。

3長時間未使用，也要每個月幫電池充電，

對電池壽命更有保障。

▲圖 3-19  鋰電池交換站。

　　鋰電池是電動車發展最關鍵的因素，由於材料科技的創新進步，在電池的能量密度、充電效

率、安全性、價格等方面不斷改進下，未來電動車的發展將指日可待（圖 3-21、3-22）。

▲圖 3-21 電動汽車鋰電池充電概念圖。
▲

圖 3-22 電動汽車
的鋰電池。

趨勢科技科技

113挑戰 1　能源科技與生活的關係

垃圾

資源

回收

消費

製造業

近年來，「循環經濟」也成為產品製造過程

中重要的發展趨勢。其理念強調在產品生產過程

中，使用可再生能源、拒絕使用妨礙再利用的化

學物質，並藉由重新設計材料、產品及銷售等商

業模式，消除或降低生產過程中可能產生的廢棄

物，使資源能夠更有效率地被利用（圖 2-44）。

▲圖 2-44  循環經濟模式。

想一想

請嘗試上網查詢你所居住城市的今日 PM2.5（細懸浮微粒）濃度的觀測資料，並了

解不同濃度對人體可能造成的影響。

行政院環保署空氣品質監測網

https://airtw.epa.gov.tw/

脈動產業
若能利用科技、更有效地使用地球

上有限的資源、減少浪費，打造循

環經濟、創造更多的價值，人類的

生活就能更美好。

∼洪堯泰／

Fablab Taipei 創辦人兼執行長

74 關卡 2    認識科技

 電動機車

近年來因為電池效率的不斷提升，電動機車也慢

慢被社會大眾接受，它最重要的動力來源就是鋰電池，

目前有替換電池與充電兩種模式，如果是替換電池的

方式，須到專設的電池交換站換電池（圖 3-19）。

若是充電的方式，則須謹記以下三步驟，讓電池

能更耐用（圖 3-20）。

▲圖 3-20  充電式的電動機車。

1盡可能每天幫電池充電。

2低電量請勿靜置過久，須立即充電。

3長時間未使用，也要每個月幫電池充電，

對電池壽命更有保障。

▲圖 3-19  鋰電池交換站。

　　鋰電池是電動車發展最關鍵的因素，由於材料科技的創新進步，在電池的能量密度、充電效

率、安全性、價格等方面不斷改進下，未來電動車的發展將指日可待（圖 3-21、3-22）。

▲圖 3-21 電動汽車鋰電池充電概念圖。
▲

圖 3-22 電動汽車
的鋰電池。

趨勢科技科技

113挑戰 1　能源科技與生活的關係
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科技達人 介紹不同產業科技達人，讓學生做未來發展參考模範。

職業介紹 針對該冊次介紹不同科技產業相關職業，讓學生初步了解工作概要。

　　機械皆由機件組合而成，所有零件皆需標

準化，再依設計圖進行製造與組裝。

  相關從業人員有：工程師、工程師助理、
技術員、作業員。工程師負責設計機械產品的

製造流程，並管控產品的品質；工程師助理則

多為協助工程師完成前述的工作；技術員與作

業員則是生產線上的操作人員，負責操作機械

設備以進行製造與組裝。

　　機械產品在設計階段除了考慮產品的功

能、成本及消費者需求外，通常還要考量製造

與組裝的難易度、維修與養護的便利性，以及

材質是否可回收及再利用。

　　機械產品的設計工作內容多以專案方式進

行規畫與構思，最後的產出為產品設計圖。相

關從業人員多為研發單位工作者，是每個公司

的核心技術人員。

設計 製造與組裝

技術員設計工程師

機械相關的職業介紹3  
和機械產業相關的職業，大致可分為：設計、製造與組裝、養護與維修、回收與

再利用等。以下針對此一程序介紹與機械相關的職業（圖 6-11）。

110 關卡 6    機械、建築與社會

　　機械的養護工作，目的在於預防機械損壞

及確保機械運作的品質，相關從業人員如：各

式機械的保養人員。

　　機械的維修工作，是在機械損壞後，由維

修人員進行修護工作，讓機械恢復正常運作，

相關從業人員如：各式機械的維修人員。

　　機械老舊或不堪使用後，就會被回收、拆

解可用零件、煉製再利用或整修後進入二手市

場。

　　相關從業人員為：資源回收廠人員、再煉

製廠人員、二手市場人員。

養護與維修 回收與再利用

除此之外，機械相關的職業還包含機械的操作人員，此類人員都需要具備證照，

例如：聯結車、吊車、堆高機及公車等。

維修人員 回收廠人員 

▲�

圖 6-11  機械產業相關的職業介紹。

111挑戰 1   機械與社會的關係

達人
科
技

  2012 年 10 月 14日「臺北暗殺星」（Taipei Assassins，簡稱 TPA，2016 年後更

名為 J Team）在美國 洛杉磯舉辦的「英雄聯盟第 2 季世界大賽」中，打敗各國電競

好手、勇奪冠軍，消息傳回臺灣後，國人紛紛在各大網路平臺上留下「\TPA/  \TPA/  

\TPA/  \TPA/」訊息表達興奮與慶祝，TPA 可謂一戰成名，也改變了臺灣的電競環境

與大眾對電競產業的態度。

  臺灣於 2017 年立法通過，將電競選手比照運動項目，享有國家隊選拔、培訓、

賽事以及國光獎章等資源。法案的通過不僅提升國人對於電競的重視，也帶動了電

競選手培育、電腦軟硬體設計及賽事轉播等相關產業與職業的發展。

  選手勇奪世界冠軍，看似風光榮耀，其實背後隱藏著辛苦練習的心路歷程。

TPA 隊員 Bebe（本名張博為）就曾表示：「當初面對學業及電競夢想的掙扎與選

擇、練習過程中的辛酸，不管是長年

熬夜，或是過度使用眼睛與手部對身

體造成的傷害，以及獲得世界冠軍

後的不安與無所適從，最後都因為

對遊戲的熱愛而持續不懈地練習。」

達人／
臺北暗

殺星

世界電競冠軍──對遊戲的熱愛而
持續不懈

達人／
張忠謀

臺灣半導體之父──日新月異，
就是創新

1 正向的價值觀：在現今競爭激烈的社

會，不可因迷失於名利的追求，而忽

略了其他更重要的正向特質──誠信待

人、守法、團體合作、正直。

2獨立思考、終身學習。

3 良好的溝通與閱讀能力：溝通能力指的

是聽、說、讀、寫，口說與寫作幫助你

表達自己的想法，閱讀是終身學習必備

能力，而傾聽他人意見也非常重要。

4  豐富的國際觀：平常多看國際新聞，除

了可以了解世界各地發生的事，也能累

積國際觀。

5廣泛涉獵知識。

  「日新月異，就是創新！」張忠謀認為創新不能只

有想法，要實際執行才是真正的創新。回顧張忠謀的創

業歷程，的確也一步一腳印、踏實地拚搏出晶圓王國！

  你有聽過「台灣積體電路製造公司（台

積電）」 這間公司嗎？你知道它主要販售

的商品是什麼？它的創辦人又是誰呢？

  台積電是在 1987年，由當時已 56歲

的張忠謀先生所創辦的。

  讀到這裡，大家是否感到訝異？ 56歲

可能是許多民眾工作了大半輩子、期待已

久的退休年齡，但 56歲的張忠謀卻毅然決

然地決定創業，甚至一路工作到 87歲才真

正地退休。張忠謀曾在一場演講中提及培

養領導能力的五種特質，而這些特質對於

所有同學都是重要的！分別是：

了解各種職業及工作內容後，你認為未來當你進入職場工作

時，當時的新興職業可能為何？

想一想

關卡 6    電子科技產業的發展 103102
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習作
備課

習作
分為搭配各關卡的「知識評量」，及配合闖關任務之「活動紀錄」，利用問

題解決歷程貫穿，採學習單式設計。

活動紀錄

知識評量

習作、備課，符合教學需求！

改版新增「是非題、選擇題及素養題」，題型好批改！

知識
評量

關卡 1

生活科技導論

（  ）1 在生活科技教室操作機具時，應收起身上配戴的項鍊、護身符等，以免

被機器捲入，造成傷害。

（  ）2 同學在操作機具設備時，站在旁邊觀察和聊天沒有關係。

（  ）3 利用奔馳法討論自動鉛筆的開發，將自動鉛筆的按壓處，改到手握持的

地方，這是利用了「重排」這個討論面向。

（  ）4 發生意外時，無論事情的嚴重性，請立即關閉電源，並通知任課老師。

（  ）5 關於「心智圖」的畫法，各分支若有補充的理論，可以箭頭向內標註。

（  ）6 奔馳法與心智圖法都是圖像思考的方式，皆能夠用於個人獨立思考與團

體操作。

（  ）7 在製作氣球車的過程中，確認所使用的 2 顆 10 吋氣球材料，以及跑道

是寬 1 公尺的夾板路面，以上這些屬於「科技問題解決歷程」中的「界定

問題」。

（  ）8 在科技問題解決歷程中，「發展初步構想」階段，要先充分互相討論，儘

快得到一個結果以進行下個步驟。

（  ）9 在「蒐集多元資料」階段，只需大量蒐集資料，不需查證。

（  ）0 「科技問題解決歷程」能夠有效的幫助我們思考如何解決生活中的問題。

是非題一

1010

知識
評量

（  ）1 關於生活科技教室的安全使用規範，下列敘述何者錯誤？

 A不要大聲喧嘩。

 B同學受小傷，也要報告任課老師。

 C要保持工作區的整潔。

 D看到新的機具，不需報備則可以直接操作。

（  ）2 被熱熔膠槍燙到手指時，下列哪一項是錯誤的處理傷口方式？

 A持續沖水  B找校護處理傷口

 C擦牙膏冷卻  D冰敷

（  ）3 使用美工刀割到手指時，下列哪一項是錯誤的處理傷口方式？

 A清潔傷口  B到保健室包紮

 C小傷口不用報告老師 =  D填寫意外事故報告表

（  ）4下列有關生活科技教室環境的敘述何者錯誤？

 A必須要有充足明亮的光源。

 B各種機具需分類擺放在適當的位置。

 C機具操作若自然光源不足的狀況下可加裝輔助光源。

 D不須考量通風設備。

（  ）5 將寶特瓶拿來當花瓶，這是利用奔馳法中哪一個討論面向？

 A替代 B調適 C修改 D其他用途

選擇題二

1111

（  ）1 老師開放讓同學踴躍的提出要賣什麼東西、以及如何販賣的構想，曉涵

這組同學想採用腦力激盪法討論園遊會要進行的遊戲，他們首先甲、把

自己能想到的組別名稱寫在各自的便利貼上；乙、針對各想法進行可行

性討論；接下來丙、發表後將重複的挑出來；最後丁、挑選合適的想法

做表決，請問上述發想流程哪一個步驟錯誤？

 A甲 B乙 C丙 D丁

（  ）2 有同學提議要販賣煎餅、冰淇淋，接著有人提議可以同步販售蛋捲冰淇

淋，請問這是利用哪種思考法的討論面向？ 

 A腦力激盪法  B奔馳法的合併

 C奔馳法的重排  D奔馳法的其他用途

（  ）3 後來全班決定，分成三大組，每一組負責一個商品製作與行銷販賣，並

利用心智圖法列出各個商品的特性，過程中可能會出現哪個行為呢？

 A在圖紙的左上方寫下商品。

 B把圖紙分成左右兩部分，分別寫下商品的好處與壞處。

 C從延伸出的關鍵詞中，寫下各分支的相關想法。

 D可用虛線向外補充各分支的理論。

（  ）4 筱君這組採用腦力激盪法發想，關於腦力激盪法的建議哪個敘述錯誤？

 A小組成員要逐一點名發言，才不會漏掉意見。

 B成員間應避免打斷或批評。

 C鼓勵小組成員交互踴躍發言。

 D不用在意自己的意見好壞而不敢提出。

素養題三

校慶園遊會將至，羽芯的班級正在討論要賣什麼東西，請依照各個階段不同的目的，回

答下面的問題。

1313

設計與製作氣球車
配合課本

第 33 頁

1-3

請確認以下哪些屬於本活動的規範：

1 必須使用 2顆 10 吋的氣球當作氣球車動力。	 		 	是			 	否

2 必須能夠在寬 1公尺的跑道內，直行超過 5公尺以上。	 		 	是			 	否

請確認以下哪些屬於本活動的材料：

1 2 顆	10	吋氣球。	 		 	是			 	否

2 3 根粗吸管。	 		 	是			 	否

3 2 根細吸管。	 		 	是			 	否

4 竹籤數支。	 		 	是			 	否

5 其他能作為車體、車輪的材料。	 		 	是			 	否

6 四驅車的車輪、齒輪等可作為車輪的材料。	 		 	是			 	否

請思考以下哪些是在設計與製作氣球車時，可能遭遇的問題：

1 氣球的氣可能沒有辦法順利的往同一個方向噴射。	 		 	是			 	否

2 2	顆氣球可能會導致氣球車偏轉。	 		 	是			 	否

3 氣球車可能沒有辦法直行	5	公尺以上。	 		 	是			 	否

4 其他（請列出可能遭遇的問題）

	 	 	

	 	 	

	 	

	 	

※註：在界定問題時，應能明確說明影響車子直行前進的可能原因。界定問題1

6

說明： 依據前述你對於問題的界定，請將初步構想繪製出來。

說明：請依據你蒐集資料的結果，簡要列出你認為有助於你設計和製作氣球車的相

關資料（或將重要的參考資料影印貼上）。

※註：請提供初步構想的設計草圖，並輔以文字進行構想說明。發展初步構想2

蒐集多元資料3

7

 構想 B 構想 A

評選標準

1 是否使用 2顆氣球？	 	

2 是否能夠在寬	1	公尺跑道直行	5	公尺？	

3 是否能夠讓氣球的氣往同一個方向噴射？	

4 是否能夠解決	2	顆氣球導致氣球車偏轉的問題？	

5 材料的取得是否簡便？	

6 是否使用四驅車車輪、齒輪？	

7 製作方式是否容易？	 	

決定採用構想   

	是	 	否	是	 	否

	是	 	否	是	 	否

	是	 	否	是	 	否

	是	 	否	是	 	否

	是	 	否	是	 	否

	是	 	否	是	 	否

	是	 	否	是	 	否

構想 A 構想 B

說明：請用文字描述或繪製你的氣球車設計構想（至少兩個）。

構思解決問題的方案4

挑選最佳解決問題方案5

8

說明：依據步驟 5所決定的設計構想，請明確的列出具體的製作步驟。

第一次測試

1 在測試前，你認為你的氣球車可以跑多遠？	 	 	 	 	 	 	 	公尺。

2 在測試後，你的氣球車實際可以跑多遠？	 	 	 	 	 	 	 	公尺。

3 在測試後，你覺得你的氣球車需要改進的地方為何？

   

第二次測試

1 在測試前，你認為你的氣球車可以跑多遠？	 	 	 	 	 	 	 	公尺。

2 在測試後，你的氣球車實際可以跑多遠？	 	 	 	 	 	 	 	公尺。

3 在測試後，你覺得你的氣球車需要改進的地方為何？

   

第三次測試

1 在測試前，你認為你的氣球車可以跑多遠？	 	 	 	 	 	 	 	公尺。

2 在測試後，你的氣球車實際可以跑多遠？	 	 	 	 	 	 	 	公尺。

3 在測試後，你覺得你的氣球車需要改進的地方為何？

   

請針對整個氣球車的設計與製作活動進行反思，並提出你認為可以改善之處。

   

   

步驟1    

步驟3    

步驟5  

步驟7    

步驟9    

步驟2    

步驟4    

步驟6    

步驟8    

步驟10    

進行測試、評估與改善7

規畫完整製作步驟並完成
製作6

※ 註：能在寬 1 公尺的跑道內直行 10 公尺以上，代表你的氣球車有
優異的表現。

9
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備課用書
備課資源完整補充，包含實作教案、製作步驟、學習單等。

影片新增 QR Code，教師隨掃即備課！

延伸實作主題 課程教案 學習單參考

改版新增「影片 QR Code 」，教師隨掃即備課！

教學資源

指尖陀螺轉轉轉

關卡 1    生活科技導論8

1 練習發揮創意思考，製作出屬於

　自己的指尖陀螺。

2 嘗試運用問題解決歷程，解決製

　作時發生的問題。

目　的

紙、瓦楞板、608ZZ軸承、可以當作
配重的材料（螺絲、螺帽、硬幣、軸

承等）、瞬間接著劑（或以熱熔膠槍

代替）。

材　料

發揮自己的想像力，製作出造型酷炫

且轉動最久的指尖陀螺吧！

任務說明

完成尺寸應在直徑 6公分到 12公分
內的指尖陀螺。

過關條件

鋼尺、圓規、鉛筆、剪刀、美工刀。

工　具

成品展示

實作活動

關卡 1    生活科技導論8

教 學叮嚀

■  可以讓學生以時間競
賽或是外觀設計的方

式進行指尖陀螺的設

計製作。

■  指尖陀螺材質不限，
教師可依照教學現場

可取得之材料作為學

生使用的材料，或請

學生思考哪些材料是

他們生活中容易取得

的，帶來教室與教師

討論後方可製作。

■  本活動實作時可提供
數量較少之軸承（例

如：一位同學 3 顆軸
承），並讓學生尋找

身邊的材料，作為指

尖陀螺的外部配重。

以設計獨一無二之指

尖陀螺作為學生的發

想目標。

■  指尖陀螺的製作時影
響較大的物理原理為

轉動慣量與摩擦力，

因此教師可以提供轉

動慣量的關係式與簡

單的摩擦力實驗供學

生作為發想的依據。

■  可配合影片進行教
學：

　

參考
影片

軸承如何準備

設計思考實作活動2  

72

教學資源

領域／科目 科技領域／生活科技 設計者
設計與製作氣球車

難度：中

教學對象 七年級 總節數 共 4 節，180 分鐘

教學設備及材料

厚 0.6cm 紙箱（瓦楞紙）8 開、厚 0.3cm 珍
珠板 4 開、粗吸管 2 根、細吸管 2 根、竹籤 
2 支、10 吋氣球 2 顆、保麗龍膠、剪刀、美
工刀、鋼尺、圓規、熱熔膠槍。

教學媒體

筆記型電腦

單槍投影機

教學影片

專題摘要

透過實作氣球車，培養學生練習利用創意思考法發想氣球車的設計，並在實作

過程中，協助學生嘗試運用科技問題解決歷程，解決製作時所發生的問題，並

能運用基本手工具完成能直線前進的創意作品。

學習目標

1學生能正確使用工具與設備。

2在實作的過程中，培養學生的耐心與解決問題的能力。

3學生能具備正向的科技態度。

先備知識
1熟知創造思考法。

2能運用問題解決歷程解決製作時發生問題。

與
課
程
綱
要
的
對
應

核心素養

科-J-A2
運用科技工具，理解與歸納問題，進而提出簡易的解決之道。

科-J-B3
了解美感應用於科技的特質，並進行科技創作與分享。

學習表現

設 k-IV-1
能了解日常科技的意涵與設計製作的基本概念。

設 k-IV-3
能了解選用適當材料及正確工具的基本知識。

設 a-IV-1 
能主動參與科技實作活動及試探興趣，不受性別的限制。

設 c-IV-1
能運用設計流程，實際設計並製作科技產品以解決問題。

學習內容

生 P-IV-1
創意思考的方法。

生P-IV-4
設計的流程。

氣球車 教案概述3  
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 挑戰 2 創意與思考 
一、跳脫思考的框架（配合課本第 13∼26 頁）

（參考資料：創意原理與設計（五南出版）、愛因斯坦怎麼想（臉譜出版））

讓學生學習跳脫思考框架，以強化其擴散思考能力，是培養學生未來就業所需的關鍵能力

之要素。建議教師可以多採用不同的創意思考活動，以激發學生進行創意思考活動的學習動

機。例如：

1參考活動：

請用不超過 4 條直線串連 9 個點（每個點都要有線經過，且筆尖不能離開紙面）。

2參考活動：

 請用不超過 3 條相連的直線，將所有的點串連起來（每個點都要有線經過，且筆尖不能離
開紙面）。

參考解答：

參考解答：

89

控制邏輯系統應用──物聯網2 
物聯網科技為生活中常見的微電腦控制應用，透過資訊科技的技術，讓原本獨立

運作的科技產品連結至網際網路，進而對機器、裝置或人員達到資料蒐集、定位、遠

端遙控等目的（圖 4-10）。物聯網的運作過程中，主要進行的動作有：感知、傳遞、

控制和反應。為了使科技產品自動化，必須透過不同的感測器主動感知外在情況，常

見的有光感測器和溫溼度感測器等。

圖 4-11 的「智慧型路燈監控系統」，即為目前智慧城市發展中一項重要的應用形

式。在物聯網系統建設過程中，要使 5G 達到高速傳輸及廣泛分布的目標，需要佈設

足夠的基地臺與穩定的供電系統。因此，在城市中廣泛分布的路燈，即成為建設物聯

網基礎設施的有效方案之一。目前，智慧路燈能搭載 5G、物聯網基地臺以及各種智慧

感測器，使其能集照明、節能、網路通訊、環境監控、氣候數據蒐集及防災等功能於

一身。

生活周遭還有其他物聯網應用的實例嗎？試著分析其如何完成「感知、傳遞、控制和反

應」的運作流程。

做一做

▲

圖 4-10  物聯網的運用已遍及生活周遭。智
慧綠能

智
慧醫療

智
慧交通

12

教 學叮嚀

物聯網主要為透過

「網路」傳遞感知訊息

來控制反應，和一般紅

外線或藍牙遙控不同，

可應用更廣的範圍。

最 核 心 、 最 基 本

的精神就是把一個

東西（ t h i n g s）連線
到網路雲端伺服器

（Cloud）。就像我們
生活中隨處可見的智慧

型手機，透過 3G／4G 
的行動網來連網這樣一

個動作，就是一種經典 
IoT 的應用、表現。

考答案參

　本題無標準答案，教

師可引導學生從日常生

活中發現，例如：智慧

空氣濾清機。

感知：空氣品質。

傳遞：WiFi。
控制：中央處理器。

反應：切換模式。

參考產品介紹：

參考
網站

https://www.brisecare.com/tw

補 充資源

11物聯網
各產業發展出廣泛的機器之間的通訊，以便追蹤作業、回

報錯誤。近年來，越來越多日常用品也透過網際網路連線到

雲端，形成「物聯網」。 參考
影片

物聯網大趨勢

https://youtu.be/XdEMkVP 
JHLw

■  可配合影片進行教學：

延伸資料

配合備課用書
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圖 4-11  智慧型路燈監控系統示意圖。
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5G 物聯網來了

https://youtu.be/acn3uq4d 
emc

■  可配合影片進行教學：
12 5G

5G 的優點有高頻寬、穩定的低時間延遲、廣連結，其儲存能
力和計算能力比以前大大提升，現今也被應用在智慧工廠內，

例如：以擴增實境（AR）與混合實境（MR）的方式，提供遠
端即時調整製程的參考，有助於提高檢測的精準度，並提升產

品良率與產能。目前美國、歐洲、日本、韓國、中國大陸等國

家和區域均積極推動 5G 建設，鼓勵開展 5G 融合應用。

13圖 4-11
由傳統路燈轉換成 

LED 路燈是為了能省
電，而現今從 LED 路
燈轉換成智慧路燈，是

為了能改善治安、交通

與環境條件等。智慧路

燈可以精準地監測所有

路燈狀況，一旦有異常

狀況發生便發出警訊回

傳監控中心，管理人員

也可以根據資料來分析

造成異常的路燈位置及

原因，能及時派遣維修

人員前往維修，提升維

修效率。

■  可配合影片進行教
學：

參考
影片

智慧路燈環境感測

https://youtu.be/mSwQUyf 
dlmU
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搭配翰林課次，設計多元課程學習單！

生活科技實作手冊

創意掃地王、英雄夜視、電動遙控高塔 IC 基板銲接完成酷炫派對眼鏡

炫光派對眼鏡

英

雄

夜

視

震驚全世界的日本 311地震，其中以福島核廠

大量輻射外洩所引起的問題，讓全世界不得不面對

需要安全用電與控制等背後隱藏問題，日常生活中，

食衣住行樣樣都需要控制用到能源之安全性。

由時事新聞福島輻射外洩事件，導出電與控制

及非再生能源即將耗盡的切身問題，讓學生感同身

受。而教師在教學活動主要是透過動手操作簡單電

的控制、能源發電、節電控制等的過程，讓學生了

解簡單的電與控制製作原理及安全控制運用性，思考未來各式能源與控制設計機制可開

發運用的方向。

英 雄 夜 視

電與控制

掃我看實作影片 

▲

教學目標

 1.光控感應白天自動關，晚上自動開節省電結合能源節能設計。

 2.鍛鍊銲接動手能力。

 3.能看懂簡易電子電路圖。

 4.認識光敏電阻。

 5.「一盞燈」達成「安撫怕黑心」、「保障夜間行進安全」的效果。

先備知識

 1.能源與控制基本了解

 2.綠能基本常識

 3.電子電路基本概念

準備機具與材料

 1.基本工具：尖嘴鉗、斜口鉗

 2.電器工具：銲槍 30W、銲錫

 3.電子零件組：電阻、電容、電晶體、LED燈泡

單 元 架 構

科學（S）

電與控制

 數學（M）

電流安培焦耳

計算

科技（T）

電子零件選擇

與運用

藝術（A）

造型與美術

工程（E）

製作與設計

－銲接技巧
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      年      班

學 校

班 級

姓 名

座 號

內容

英雄
夜視

關卡 3 成品尺寸：6.5x6.5x5 cm

松木板（0.7x6.1x6.1 公分）1 片、方型插頭殼（2.5x6.5x6.5 公分）1 個、PCB 基板

1 片、電阻（1M、220、47K）各 1 支、光敏電阻 1 個、二極體（IN4007）4 支、

穩壓二極體（12V）1 支、LED 燈珠 4 顆、電晶體（9014）1 支、電容（47UF）1

支、CBB 電容（224/400V）1 個、熱縮管（1.5、4 公厘）各 1 支、電源插片 2 片、

透明圓蓋 1 個、黑、紅電線 6 公分各 1 條、砂紙 1 張

內容

海盜
藏寶燈盒

關卡 3 成品尺寸：15.5×12×9.5 cm

6 公厘白木板 - 盒身前後板（15x7.2 公分）2 片、盒身左右板（9.5x8.2 公分）2 片、 

上蓋長條（15.5x1.6 公分）2 支、上蓋短條（12x1.6 公分）2 支、3 公厘夾板 - 盒

身底部（12.1x9.6 公分）1 片、盒身內隔板（9x5.4 公分）1 片、3 公厘白木板 - 前

面 H 型板（7.1x3.1 公分）3 片、4 公厘松木片 - 盒身後面長檔片（15x1 公分）1

支、盒身前面短檔片（4.1x1 公分）1 支、上蓋木片（13.2x1 公分）4 支、上蓋木

片（13.2x1 公分）4 支、LED 燈帶 40 公分 1 條、黑、紅電線 15 公分各 2 條、鈕

扣電池 1 顆、電池座 1 個、微動開關 1 個、五金後鈕片 2 片、螺絲 8 顆、五金前

釦蝴蝶片 1 組、螺絲 4 顆、白膠 1 瓶、砂紙 1 張

內容

電動
掃地王

關卡 3 成品尺寸：18×18×6 cm

7 公厘松木 - 上、下面板（18x18 公分）2 片、松木（8.5x4.5 公分）2 片、松木（洗

溝 + 鑽洞、鑽洞）（15.5x4.5 公分）2 片、白木板（0.6x10x4.5 公分） 1 片、電

池盒座 2 個、塑料電機座 1 個、130 減速模型馬達 1 個、130 馬達１個、風扇 DIY

軟葉片 1 個、船型開關 1 個、塑膠輪子 2 顆、鐵軸 12 公分 1 支、黑、紅電線 15

公分 3 條、小螺絲 10 顆、吸塵袋 1 個、白膠 1 瓶、砂紙 1 張

內容

加油板
關卡 3 成品尺寸：28×23 cm

PP 瓦楞板 8 開（30×50×0.3 公分）１片、LED 燈珠 70 個、兩節電池盒座１個

單芯黑、紅電線各 60 公分、T 型固定帶、3 號電池 ２顆

＊顏色隨機出貨

內容

壓克力
夜燈

關卡 3 成品尺寸：21.5×5.5.×17.5 cm

9公厘松木-洗溝槽（21.5×4 公分）２支、（21.5×6 公分）１支、（4×4 公分）

１個、（4×4 公分）１個、白木合板 - 已鑽洞（0.3×20.5×4.5 公分）１片、

壓克力板（0.2×20.5×12. 5 公分）１片、LED 燈珠８顆、白膠１瓶、砂紙１張、

橡皮筋４條、USB 電源線（100 公分）１條、壓克力專用雕刻筆１支

內容

霓虹
電陀螺

關卡 3 成品尺寸：直徑 6.5×2.4 cm

白木板（0.3x8.5x8.5 公分）1 片、電路板 5.2 公分 1 片、瓷片電容 0.1uf（104）2 支、

電阻 1/8w（1k） 4 支、電阻 1/8w（1m） 2 支、NPN 電晶體（9013）2 支、LED

燈珠 4 個、震動開關 1 個、鈕扣電池 2 顆、電池座 2 個、螺絲 1 支、滾花銅柱 0.4

公分 1 個、滾花銅柱 2.4 公分 1 個

－12－

（需標明正、負極）

 

電子元件符號

  
 

一  常用的電子元件 ----------------------------------------------------------------------------------

 電池 （直流電源）

功用：提供電力來源。 

電子元件符號                                              

電池的形狀與規格： 

 

電池的分類： 

一次電池（原電池）

即放電完畢，電池壽命宣告結束，不能再充電的電池，稱為「一次電池」。目前市售

一次電池以碳鋅電池、鹼性電池、鈕扣電池最為普遍。 

 

二次電池（蓄電池）  

又稱（     ）電池，即電池電力用盡可以

再(      )使用的電池。如：鎳氫電池、

鎳鎘電池、鋰電池。 

 

9 上 生活科技講義                            得分

同學們，可以想想看「蓄電池」可能運用

在生活中的那些地方呢？ 

－11－

Q3

⚫ 在賣場提供給人試吃的銷售員，會觀察顧客吃完產品時的反應，並回報

給公司做調整，請問：屬於哪種調查方式？ 

  □A ： □調查法 □實驗法 □觀察法 

⚫ 管理層發現便利超商的包裹以及物流車輛出現數量有逐漸提高的趨勢，

因此架設了網站，提供顧客網路購物的選項，請問這屬於哪種市場調查

方式？ 

  □A ： □調查法 □實驗法 □觀察法 

⚫ 在線上購物後，顧客發現會跳出一份針對網路購物頁面相關資訊的問

卷，希望調查顧客使用網路購物時的滿意度及建議等等，屬於哪種市場

調查方式？ 

  □A ： □調查法 □實驗法 □觀察法 

⚫ 泉連量販店根據消費者意見進行修正，並提供滿千免運的服務，成功提

高銷量，這是屬於哪種市場調查方式？ 

  □A ： □調查法 □實驗法 □觀察法 

Q4

⚫ 請你想一想，採用「通用規格零件」的目的為何？ 

  □A ： (1)                                      降低加工複雜性

   (2)                                        提升隱定性

     (3)                                        降低成本  

Q5

⚫ 如果產品構想只依照「單一的因素」或「個人偏好」的方式決定，會產

生什麼問題？（可複選）

□A ： □主觀的評估

 □缺乏市場競爭力

   □高度回購率        

 □不符合消費者需求 

 

  

－13－

電池運作的方式： 

電池能提供電子設備電源，高電位處稱為正極，低電位處稱為負極，電流由電池正極

經外部電路流向負極，再經由電池內部流回正極。 

常見的電池種類有四類： 

又稱（   ）為電池，用於低電量、長期使用之電子產品，廣泛用 

於日常生活中的電器。如：遙控器、時鐘等。 

AA電池又稱（  ）號電池：額定電壓為      V

AAA電池又稱（  ）號電池：額定電壓為      V

  大致與碳鋅電池相同，差別在電解液是鹼性的氫氧化鉀溶液，但電壓較穩定、電流

較大，壽命較長。電量約普通電池 4～5倍，價格高。

 注意

  (1) 勿長期放置的鹼性電池，否則容易  ，造成電子

產品損壞。

  (2) 鹼性電池屬於（ ）次性電池，並非針對多次循環回充而設計，

不可以加以充電。

  (3) 應使用同品牌，同型號，同電量的電池；避免新舊電池應避混用。
減少漏出電解液的風險。

   又稱（ ）電池，適用於精密電子用品或小型攜帶裝置。 

□A ：  、             、             。 

1 碳鋅電池

2 鹼性電池

3 鈕扣電池

又稱為（   ）

22



生資整合教學別冊

居家智慧感測入門教學手冊智能控制智慧屋

三層 Micro:bit 控制板迷宮彈珠臺

3D電控迷宮
結合控制板的掃地機器人

Micro:bit 掃地王

6

製作步驟

1 總材料

2 板材尺寸裁切

1 第一層檯面圍欄。

① 取厚度7mm木板，分別裁成 20×3 cm、 

18.5×3 cm 各兩片，共4片。

1 材料全樣。

2 電子元件：Micro:bit板、

擴充板、MG996R舵機×

2、全方位搖桿、滑動線

位器×2 。

3 鑽頭約3mm。

第
三
層

第
三
層

第
三
層

第
三
層

第
二
層

第
一
層
X2

第
一
層
X2

第
二
層

第
二
層

第
二
層

側邊木條

側邊木條

側邊木條

第四層

底板次底板

面板
第四層

五金配件

②取2片 20×3 cm木條，短邊距離1公分處中間位置鑽洞。

③將4片木板膠裝，孔洞朝上，注意長短邊，讓結構更穩定。

18.5cm20
cm

3cm

20
cm

18.5cm

2cm
1cm

20cm

3c
m 10cm 10cm

ZX 科技領域

ZXCV

九下

96241020-31

快搜｜期刊大師

或掃 QR Code 下載

A10702.pdf   1   2020/1/7   下午1:39 開
發
板

掃
地
王

近年來創客自造者的學習風氣盛行，許多電路控制板也應運而生，而國民中小學階段較常應

用學習的電路控制板則是 Micro：bit開發板與 Arduino開發板。Micro：bit開發板由 BBC英

國廣播公司統籌發行，開發板上已內建多組感測器，比起 Arduino開發板而言較為便利，但擴充

程度有限，且執行效能不如高端的 Arduino開發板，因此Micro：bit開發板較適合入門者操作，

而 Arduino開發板則可執行進階應用。Micro：bit開發板的板載物件說明如下：

圖 1 英國廣播公司發行推廣的Micro：bit開發板

名稱 說明

輸入按鍵 左側「A」、右側「B」，共 2組輸入用觸覺按鍵。

LED矩陣 5×5 LED矩陣，可以使用程式控制、呈現多樣圖案。

輸出入埠 編號 0、1、2共 3組輸出入埠，支援數位／類比的輸出與輸入。

3V電源 限定輸入 3V電源，可以使用鱷魚夾連接電源的正極（＋）。

地線 可以使用鱷魚夾夾住孔環，連接負極（－）地線。

主要處理器 ARMCortexM0處理器，含 nRF51822系統晶片與 BLE藍牙模組。

USB接口 Micro USB接口母座，可使用 USB線連接電腦端。

重置鍵 Reset重置鍵，按下後清除處理器內的執行程序，重新啟動程式。

電池盒接口 可使用外部 3V電池盒供應電力，但 USB旁的電源燈則不會亮。

感測區 內建磁力感測電子羅盤與三軸感測加速度計。

邊接頭 20pins的 GPIO接頭，俗稱「金手指」，可以進行擴充使用。

Micro：bit開發板概論
Micro：bit開發板

1-1

- 1 -

Micro：bit

Wheel Fan blade

ZXCV

生資整合

教學別冊

快搜
或掃 QR Code 下載電子檔

期刊大師

96241010-31

搭配翰林九下課程

96241018-31

智能控制 智慧屋
ePy-Lite

科技領域

居家智慧感測入門教學手冊

A10702.pdf   1   2020/1/7   下午1:39

快搜

或掃 QR Code 下載電子檔

期刊大師

延伸內容：什麼是類比訊號？

生活環境中最常接觸到的信號有兩種，一種是數位訊號，另一種是類比訊號。數位訊號只

有 1與 0的反應，所以常用於開關裝置；然而類比訊號則是一種連續變化的數值，可以作為

感測裝置，例如感測溫度、亮度或音量等等，這些數據都不只有 1和 0，而小拍可以將這兩種

不同的訊號進行感測與輸出。

2-5 房屋篇

經過前幾個章節的練習，我們已經學會程式語言的邏輯與應用，現在可以開始打造智慧屋

囉！智慧屋的材料繁多，請同學們依照圖文說明指示完成。

首先來組裝智慧屋的基底，房屋才能穩固地建好，從材料包中拿出左圖形狀板材，並組裝

成右圖的樣子。

注意：木板咬合度相當高，組裝的過程中請注意自己的力道，別把木板給折斷囉。

想一想，做一做

 在製作專題的時候，同學們是否有發現一個問題：LED的亮度也

會影響光敏電阻的感測數值。本應當在光強度低於 1200時，將

LED打開，結果 LED打開之後光強度超過了 1200，迫使 LED關閉，

導致 LED不停地閃爍。遇到這樣的問題，該如何解決呢？

小提示：光強度界定會是一個範圍，而非單一的數值。

比較電路

轉換電能

數位形式

類比電壓形式 小拍讀取 0~4095

小拍讀取 1或 0

物理

行為氣溫

22

接著我們來組裝模擬電視牆的部分，請拿出左下圖中的板材與模組，組合成右下圖的樣

式，其中箭頭指向的孔洞我們需要拿出M2的螺絲與螺帽將其固定。

注意： 請各位同學確認 4位數七段顯示器的正反與木板的方向，必須要與圖片的方向相同才

正確喔。

接著我們將觸碰開關與另一側的牆面組合起來，這邊使用的是M3螺絲與螺帽。

注意：請同學在組合觸碰開關時，稍微把模組向上推，讓底部預留一些空間，如箭頭所示。

接著組裝推門，請拿出左下圖中的材料，並組裝成右下圖的樣式，如果卡榫比較鬆，可以

使用白膠在箭頭指向處進行接合固定。
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數位
資源

三視圖線上互動程式

卷類資源 行動大師可下載各式卷類檔案

教學版互動程式 單人測驗版 雙人 PK 版

數位融入教學，效能再提升

互動程式 線上 GGB

▲藉由左側互動區進行設定，馬上進入教學演示

▲透過旋轉觀察立體圖形 ▲可將畫面匯出下載

▲ 教學版

▲ 單人測驗版

▲ 雙人 PK 版
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影音線上看
行動大師全新功能

影音資源即時看，省時又省力

速測派 固定成卷，課後考試、練習皆可使用

立即體驗

操作影片

▲使用冊次章節分類，方便查找 ▲可線上直接播放觀看，或下載影片

全新影音資源內容將於行動大師上呈現

 線上預覽觀看，快速了解影片內容
 課外補充影片、 實作教學影片應有盡有
 可以直接下載，不受網路速度影響

三大特色

 免出題，可直接進行測驗
 簡單步驟即可派卷，超省時！
 自動批改試卷，成績一目了然

電子書－每章最後一小節頁面 PPT －每章最後一小節最後一頁 行動大師－速測派類別

哪裡找得到呢？
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翰林生活科技 資源全攻略！

87164000-32

一站整合翰林所有備課資源，線上、桌機皆可快速取用！行動大師行動大師

翰林周邊文宣彙整平台，最豐富的教學別冊電子檔都在這！期刊大師

精選搭配課次的教學影片，輔助課程、延伸補充好方便！YouTube頻道

翰林多元主題文宣

依期刊系列清楚分類

電子檔一鍵下載！

依科目、年段、章節分類統整

「播放清單」補充影片更方便

行動大師

期刊大師

翰林科技
YouTube

ZXCV

完美扣合 
教學現場

教材輕量、優勢延續

112學年度

國中教材簡介本

電子書

題庫

備課資料庫

教材資源

卷類資源

PPT大全

影音線上看

多媒體

課程計畫

速測派

數位便利站

NEW


