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翰林與專業木器行合作，推出高質感個人化材料包，

並可依已裁切或未裁切訂購，快速備課，滿足不同老

師的需求！

翰林三上材料包全新登場！

 學術背景
國立東華大學 科學教育 博士生

國立屏東教育大學 教育科技所 碩士

中華大學 土木工程學系

中國科技大學 營建土木系

 工作經歷
新北市教育網路中心 K12 數位學習 講師

新北市生活科技高階評量 種子教師

新北市生活科技家具木工 V.S. 裝潢木工 講師

新北市 3D 設計與規劃 講師

新北市資訊專長培訓 教師

社區大學設計與木作 專業講師美商 DB 與網路工程 管理師

 教育專長
科技領域 生活科技教師

科技領域 資訊科技教師

數學領域 數學教師

綜合領域 輔導教師科學領域 科學教師

 輔導團隊
教育部科技資訊評量標準 委員

新北市科技輔導團 團員

新北市 STEAM 輔導團 團員新北市 STEAM 種子培訓 講師

金門縣科技輔導團自造中心 顧問

連江縣科技輔導團自造中心 顧問

澎湖縣科技輔導團自造中心 諮詢講師

作　者

曹崇禮 老師
現任 桃子腳國中 生科老師

翰 林 生 活 科 技

材 料 包
電動掃地王

關卡 3 成品尺寸：18×18×6 cm

NT.225
已裁切

7mm 松木—上、下面板 18×18cm  2 片、松木—8.5×4.5cm  
2 片、7mm 松木—（洗溝 + 鑽洞、鑽洞）15.5×4.5  2 片、白

木板 0.6×10×4.5cm  1 片、電池盒座 2 個、塑料電機座 1 個、

130 減速模型馬達 1 個、馬達 130  1 個、風扇 DIY 軟葉片 1 個、

船型開關 1 個、塑膠輪子 2 顆、鐵軸 12cm  1 支、黑紅電線

15cm  3 條、小螺絲 10 顆、吸塵袋 1 個、白膠 1 瓶、砂紙 1 張

電動遙控高塔
關卡 3 成品尺寸：21×8×28.5 cm

NT.260
已裁切

6mm 白木板—底板洗溝 21×7.8cm  1 片、中間隔板 12.5×7.8cm  2 片、

中間挖洞隔板 8.5×7.8cm  1 片、兩側隔板 0.6×6×7.8cm  2 片、開關

ㄇ型面板 6×5cm  2 片、開關方型面板 6×2.8cm  2 片、3mm 夾板—

11.6×8.4cm  1 片、5.7×5cm 2 片、松木條 20×0.8×0.8cm  1 支、松木

三角塊0.9×2.9×2cm 1個、圓木板直徑4.5cm  1個、黑、紅開關各1個、

電池盒 2 個、TT 馬達 1 個、 LD02 減速齒輪箱 1 個、黑、紅電線 100cm

各 1 條、鐵軸 10cm  1 支、鋁線 15cm  1 條、白色棉繩 1 條、墊片 3 個、

橘色軸套 4 顆、塑膠多孔齒輪 1 個、白膠 1 瓶、砂紙 1 張

NT.135
已裁切

英雄夜視
關卡 3 成品尺寸：6.5×6.5×5 cm

松木板—0.7×6.1×6.1cm  1 片、方型插頭殼 2.5×6.5×6.5cm  
1 個、PCB 基板 1 片、電阻 ( 1M、220、47K ) 各 1 支、光敏

電阻 1 個、二極體 ( IN4007 )  4 支、穩壓二極體 ( 12V )  1 支、

LED 燈珠 4 顆、電晶體 ( 9014 )  1 支、電容 47UF  1 支、CBB 電

容 ( 224 / 400V )  1 個、熱縮管 ( 1.5、4mm ) 各 1 支、電源插片

2 片、透明圓蓋 1 個、黑、紅電線 6cm 各 1 條、砂紙 1 張

保距感知設計
關卡 3 成品尺寸：17.5×11×18 cm

NT.200 NT.210
未裁切 已裁切

松木—0.9×20×20cm  1 片、4mm 松木片—雙色 7.5×1cm  16
支、3mm 白木板—上蓋 8.7×7.7cm  2 片、隔板 8.7×6.7cm  2
片、1cm 松木塊—1×3.5cm  1 支、1×2cm  1 個、五金古銅色

後鈕片 1 片、螺絲 4 顆、超聲波感應 1 組、蜂鳴器 1 組、led
模組 1 組、電池盒座 1 個、杜邦線 1 組、白膠 1 瓶、砂紙 1 張

霓虹電陀螺
關卡 3 成品尺寸：直徑 6.5×2.4 cm

NT.120 NT.130
未裁切 已裁切

白木板 0.3×8.5×8.5cm  1 片、電路板 5.2cm  1 片、瓷片電容

0.1uf (104)  2 支、電阻 1/8w (1k)  4 支、電阻 1/8w (1m)  2 支、

NPN 電晶體 9013  2 支、LED 燈珠 4 個、震動開關 1 個、鈕扣

電池 2 顆、電池座 2 個、螺絲 1 支、滾花銅柱 0.4cm  1 個、滾

花銅柱 2.4cm  1 個

海盜藏寶燈盒
關卡 3 成品尺寸：15.5×12×9.5 cm

NT.165
已裁切

6mm 白木板—盒身前後板 15×7.2cm  2 片、盒身左右板 9.5×8.2cm  2

片、6mm 白木板—上蓋長條 15.5×1.6cm  2 支、上蓋短條 12×1.6cm  2

支、3mm 夾板—盒身底部 12.1×9.6cm  1 片、盒身內隔板 9×5.4cm  1

片、3mm 白木板—前面 H 型板 7.1×3.1cm  3 片、4mm 松木片—盒身

後面長檔片 15×1cm  1 支、盒身前面短檔片 4.1×1cm  1 支、4mm 松

木片—上蓋木片 13.2×1cm  4 支、上蓋木片 13.2×1cm  4 支、LED 燈帶

40cm  1 條、黑、紅電線 15cm 各 2 條、鈕扣電池 1 顆、電池座 1 個、

微動開關 1 個、五金後鈕片 2 片、螺絲 8 顆、五金前釦蝴蝶片 1 組、

螺絲 4 顆、白膠 1 瓶、砂紙約 10×7cm  1 張

快搜 期 刊 大 師
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機器人吸塵器，又稱自動打掃機、自動吸塵機、

智能吸塵、掃地機器人等，用以打掃家裡環境。 其

原理為一自動化技術機身，搭配有集塵設施的真空

吸塵裝置，由機身內置的微處理器控制路徑行走，

加上毛刷或抹布、馬達吸塵方式等，達到更好的居

家自動打掃效果。日常生活中住行樣樣都需要控制

用到能源之安全性能電力供應與穩定性是設計主要

的目標。

教學目標

 1. 替代性日常地板粉塵清潔控制，節省人力彎腰操作打掃等功能設計。

 2. 鍛鍊銲接動手能力。

 3. 能看懂簡易電子電路圖。

 4. 認識市面上掃地機器人清潔方式與設計基本原理。

先備知識

 1. 能源與控制基本了解

 2. 綠能基本常識

 3. 電子電路基本概念

準備機具與材料

 1. 基本工具：尖嘴鉗、斜口鉗

 2. 電器工具：銲槍 30W、銲錫

 3. 電子零件組： 萬向馬達模組、130 馬達、二腳開關、

電池盒兩組、輪子鐵棒

單 元 架 構

科學（S）

電與控制

 數學（M）

電流安培焦耳

計算

科技（T）

電子零件選擇

與運用

藝術（A）

造型設計

工程（E）

製作與設計

－銲接技巧

創 意 掃 地 王

電與控制

掃我看實作影片 

▲

1
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參
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內
容

實
體
作
品

實
體
作
品

活動示範

1. 機電掃地王 360 度設計

2. 電銲與手工具安全使用

3. 電子原理與電路方塊圖

4. 方向控制設計

元件測試

1. 各式電子零件銲接

2. 電路設計圖修正與改良

3. 馬達 130 種類

4. 開關與電盒位置設計

組裝連接

1. 依設計圖製作零件

2. 作品組裝

測試修正

1. 零組件組裝安全測試

2. 活動回饋

1. 請學生課餘留意生活中不同款式

節能掃地機器人的造型、設計，

及日常生活常用低電壓認識

2. 電子元件銲接應用，認識電與控

制案例設計實作

1. 運用「萬向轉接頭」是遇障礙會

自動轉向，進而控制清潔路徑

2. 不同電子銲接技巧與方式

1. 電路進行銲接順序與過程

2. 銲接注意（冷銲、空銲、假銲、架

橋、短路）導致電路動作不正常

3. 要注意銲點停留時間，以免電子零

件過熱損毀

1. 向同學說明活動規則，並確實依電

子零件與模型盒組裝規則執行

2. 未亮除錯檢測

3. 電子零件抽換

4. 萬向與馬達雙接感測試

材 料 內 含

7mm松木

18×18cm ．．．．．．．．．．． 2 片（上、下面板）

15.5×4.5cm ．．．．．．．．．． 2 片（鑽洞＋洗溝）

4.5×8.5cm ．．．．．．．．．．． 2 片（一片挖圓形）

6mm白木板

10×4.5cm ．．．．．．．．．．． 1 片

電池盒座．．．．． 2 個

塑料電機座．．．． 1 個

130 減速模型馬達 ． 1 個

馬達 130 ．．．．． 1 個

風扇 DIY 軟葉片 ．． 1 個

船型開關．．．．． 1 個

塑膠輪子．．．．． 2 顆

鐵軸 12cm ．．．．． 1 支

黑、紅電線 15cm ． 各 3 條

小螺絲．．．．．．． 10 顆

吸塵袋．．．．．．． 1 個

白膠．．．．．．．． 1 瓶

砂紙．．．．．．．． 1 張

2
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製 作 步 驟

（一）基座組裝

 取2片松木（0.7×15.5×4.5cm，洗溝＋鑽洞）與2片松木（0.7×8.5×4.5cm，其中一片有挖圓形），分

別沾少許白膠將其組合，並注意擺放位置的方向，內層基座即完成。

1

 取1支12cm 鐵軸，與 2 顆輪子，固定在木

作基座上鑽孔位置，先測試鐵軸長度是否需

要修剪，長度調整剛好即可進行輪軸組裝。

注意：

① 鐵軸要完全置入輪子，滾動才會穩固，可用木

槌將鐵軸敲打進入輪子孔位加以固定。

② 輪子與鐵軸組裝時，可先拿底部面板放置輪子，

測試輪軸距離是否吻合。

2

 將組裝好的輪子基座，與掃底部面板、轉向結構130減速電機模型馬達進行組裝，先將轉向馬達固定在

圓型木板上，測試轉動是否順暢（取到適當距離轉動才不會卡住），再鎖上4 顆螺絲固定。

3

（二）電子元件銲接

 取 1條紅色電線，銲接

在轉向結構130減速馬

達的孔位，銲接時可

停留 2至 3秒，記得銲

接牢固。

注意：可先將多蕊線擰

一下，勾住孔位再進行

銲接。

1  取 電 池 盒 座 的

黑 電 線 ， 銲 接

在轉向結構130

減 速 馬 達 的 另

一個孔位。

2

3
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 取１個船型開關，安裝於面板洗開關槽位置，

確認O/I位置後，將木板翻至背面，於木板上做

記號，方便後續銲接時較不易搞錯。

3

 將電池盒座的紅、黑電線，先勾住馬達，以假

固定來測試風扇的轉動方向。找出扇葉向內轉

動的紅、黑線分別的接線位置。

注意：務必確認扇葉轉動方向，向內轉即為吸入空

氣，帶動吸塵的效果；若向外轉則會吹出空氣，即

為常見的電風扇。

5  方向確認完成，即可進行線路銲接。

① 取電池盒座的黑線，銲接在馬達黑線預計銲接的孔位。

② 另外取１條紅電線，銲接在馬達紅線預計銲接的孔位。

③將電池盒座的紅電線，銲接在船型開關I 的位置。

④ 將銲接在馬達的紅電線另一端，銲接於船型開關 O 的

位置。

6

 將馬達套入塑料電機座，並注意擺放位置。4

 銲接完成後，裝上電池測試轉向結構馬達與扇葉

馬達轉動是否正常。

8

O吸入

X吹出

①

③

④

②

 線路與轉向結構130減速馬達連接。

① 將轉向結構130減速馬達的紅色電線，銲接在船型

開關O 的位置。

② 將與轉向結構130減速馬達相連接的電池盒座的紅

電線，銲接在船型開關I 的位置，銲接時可停留3-5

秒，以銲接更牢固。

7

①

②

4
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（三）電子元件與盒身組裝

 取塑料馬達座，在集塵孔上

方１公分處，取螺絲固定於

兩側，接著裝上風扇葉。

注意：擺放塑料馬達座時，

要將銲接黑、紅電線的位置

朝向船型開關 。

1

 取集塵袋，在集塵孔

的長方型的 4 個邊，

黏上雙面膠或熱熔膠

將集塵袋固定，電動

掃地王即可完成。

4

 內部電路線材整理完

成後，取１片白木板

（0.6×10×4.5cm），

用螺絲固定於轉向馬

達面的出口處。

3

 將 2 個電池盒座，在底部以

雙面膠或熱熔膠固定於盒身

兩側，並將電線整理、收納

於兩側邊條上的洗溝處，防

止因線材過長而阻礙電動掃

地王在地面上的走動。

2

電動掃地王，完成！

5
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一、動手實作機電掃地王，清潔動起來了！

（1）大家一起來清潔吧，誰的掃地王比較厲害？為什麼？

（2）改變哪些原因可以使掃地清潔能力增加？

（3）想想除了掃地機器人應用之外，還有什麼方式可以幫助家中清潔方法？

二、操作機電掃地王，增加或改變哪些因素，可以增加吸塵效果？

三、�請你利用原實作掃地王，發揮想像力，將設計改變一下吧！請將草圖畫下來，並用

文字加以說明。

創意掃地王   學習單

班級　　　　　組別　　　　　座號　　　　　姓名

6



創

意

掃

地

王

教 案

節次 1~2 3~5 6~7

單元名稱 設計與構圖原理
電能（電子）原理與

機具加工製作概要
設計製作與調整

學習內容
（課綱）

生 P-IV-4  設計的流程

生 P-IV-5  材料的選用與加工處理

生 P-IV-6  常用的機具操作與使用

生 P-IV-3 手工具的操作與使用

生 A-IV-1 日常科技產品的選用

生 A-IV-4  日常科技產品的能源與動力應用

生 N-V-1 科技與工程的關係

生 S-IV-1 科技與社會的互動關係

生 A-V-1 機構與結構的設計與應

用

生 A-V-2 機電整合與控制的設計

與應用

單元內容

 將造型木作與電子零件進行假固定
  把電線、萬向轉頭模組、二腳開關、

電池盒依序銲接
 將所需電子零件插在機板上，開始

銲接，銲好後剪掉多餘的引腳

 認識了解電子電路銲接流程
  依設計圖製作
 原型組裝

 三用電錶測試
 電壓測試
 作品反思

準備機具 教學簡報、投影機
教學簡報、投影機、

實物投影機

教學簡報、投影機、

實物投影機

準備材料

1. 造型木作材料品與電子零件

2. 2ｍｍ銲錫條種類介紹（錫度成分）

3. 筆式銲槍（30~60W）功率與熱度

介紹

4. 斜口鉗、虎鉗（木工與電工）介紹

1. 電子電路板（IC）

2. 2ｍｍ銲錫條

3. 筆試銲槍 30~40W

1. 機電掃地王成品

2. 學習單

學生活動
( 包含探究

活動 )

1. 主題進行活動說明介紹。

2. 介紹坊間不同種類掃地機器人設計

與行進路徑部分 AI 程式設計、原

理與使用。

3. 示範說明串、並聯電路，並觀察兩

者的差別，思考市面上掃地機器

人多為何種設計居多？

4. 分發木板、電子零件、電池、五金。

5. 藉由教學 PPT 說明使用，電子接

法構造原理。

1. 銲接電路分兩步驟：先用銲錫固定萬向轉頭

模組馬達與 130 馬達紅、黑各兩條電線雙

接，並在 130 馬達延伸出紅、黑電線連接電

池盒之後再修飾銲點。用銲錫固定很簡單，

將已完成加熱的銲槍（溫度超過三百度，請

勿用手摸它）與銲錫絲同時靠上要銲接的位

置，讓銲錫能充分熔化。

2. 銲接是電子製作中最基本的技能，元件必須

依靠銲接才能有可靠的電氣連接，並得到支

撐和固定。

3. 如何學好使用電烙鐵銲接，是整個電子製作

的基本技能之一。良好的銲接是電子製作成

功的重要保證。

1. 機電掃地王是用低電壓驅動萬

向轉頭模組進行控制，當萬向

轉頭模組工作碰到障礙時，會

自動無設定轉向繼續進行清潔

作業。

2. 請學生比較串聯跟並聯的差

別。

3. 觀察掃地清潔能力。

4. 找出錯誤電路範例的問題並修

正。

5. 引導學生思考並給予實物進行

測試。

學習表現
（評量）

生 P-IV-4  設計的流程

生 P-IV-5  材料的選用與加工處理

生 P-IV-7  產品的設計與發展

生 A-IV-5 日常科技產品的電與控制

應用

生 k-IV-1 能了解科技本質、科技系統與設計製

作的基本概念

生 k-IV-2 能了解科技產物的設計原理、發展歷

程與創新關鍵

生 k-IV-3 能了解選用適當材料及正確工具的基

本知識

設 s-IV-1 能繪製可正確傳達設計理念的平面或

立體設計圖

設 s-IV-2 能運用基本工具進行材料處理與組裝

設 c-IV-3 能具備與人溝通、協調、合作的能力

設 c-IV-1 能運用設計流程，實際設計並製作科

技產品以解決問題

生 k-IV-2  能了解科技產物的設計

原理、發展歷程與創新

關鍵

生 k-IV-4  能了解選擇、分析與應

用科技產品的基本知識

具體評量
方式

1. 能應用掃地王，了解電子元件及電

路

2. 應用木作與電子控制及運用

3. 了解串聯電路、並聯電路、串並聯

電路的應用

4. 學習準備適當的材料與工具進行產

品設計流程

5. 運用元素簡化概念了解設計的流程

1. 學習觀察教師範例繪製立體設計圖

2. 能自行繪製正確傳達設計理念的立體設計圖

3. 透過修改設計圖，了解產品的設計與發展過

程

4. 能運用線鋸機、鑽床、手線鋸進行木材的加

工處理

5. 能運用電烙鐵進行電子元件的加工處理

6. 能與小組成員合作學習電路原理，進行問題

解決與排除

7. 能運用立體設計圖，實際製作機電掃地王

1. 學習單，學生能依製作流程與

測試過程，了解基本電學的概

念

2. 提問，以日常為例，討論生活

中的掃地機器人，並延伸至生

活中其他空間的應用

3. 小組分享，討論活動收穫，反

思過程問題，建立正確的科技

態度

4. 課堂參與表現
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震驚全世界的日本 311 地震，其中以福島核廠

大量輻射外洩所引起的問題，讓全世界不得不面對

需要安全用電與控制等背後隱藏問題，日常生活中，

食衣住行樣樣都需要控制用到能源之安全性。

由時事新聞福島輻射外洩事件，導出電與控制

及非再生能源即將耗盡的切身問題，讓學生感同身

受。而教師在教學活動主要是透過動手操作簡單電

的控制、能源發電、節電控制等的過程，讓學生了

解簡單的電與控制製作原理及安全控制運用性，思考未來各式能源與控制設計機制可開

發運用的方向。

英 雄 夜 視

電與控制

掃我看實作影片 

▲

教學目標

 1. 光控感應白天自動關，晚上自動開節省電結合能源節能設計。

 2. 鍛鍊銲接動手能力。

 3. 能看懂簡易電子電路圖。

 4. 認識光敏電阻。

 5.「一盞燈」達成「安撫怕黑心」、「保障夜間行進安全」的效果。

先備知識

 1. 能源與控制基本了解

 2. 綠能基本常識

 3. 電子電路基本概念

準備機具與材料

 1. 基本工具：尖嘴鉗、斜口鉗

 2. 電器工具：銲槍 30W、銲錫

 3. 電子零件組：電阻、電容、電晶體、LED 燈泡

單 元 架 構

科學（S）

電與控制

 數學（M）

電流安培焦耳

計算

科技（T）

電子零件選擇

與運用

藝術（A）

造型與美術

工程（E）

製作與設計

－銲接技巧
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學
習
參
與
及
態
度

學
習
單
內
容

實
體
作
品

實
體
作
品

活動示範

1. 節能光控感應燈設計

2. 機手工具安全使用

3. 電路方塊圖

4. 電子電路原理

元件測試

1. 各式電子零件銲接

2. 電路設計圖修正與改良

3. 繼電器的種類

4. 運用基本電學原理

5. 光敏電阻簡介

組裝連接

1. 依設計圖製作零件

2. 作品組裝

測試修正

1. 零組件組裝安全測試

2. 活動回饋

1. 請學生課餘留意不同款式節能光

控感應造型設計及日常生活常用

電壓 110~220V 認識與介紹

2. 光敏電阻元件認識

1. 運用「光源感應」，會自動偵測

空間明暗度，進而控制照明開關

2. 感應距離？ m 以上

3. 延遲時間啟動 ？秒

4. 不同電子銲接技巧與方式

1. 電路板進行銲接順序與過程

2. 銲接注意（冷銲、空銲、假銲、架

橋、短路）導致電路動作不正常

3. 要注意銲點停留時間，以免電子零

件過熱損毀

1. 向同學說明活動規則，並確實依電

子零件與模型盒組裝規則執行

2. 未亮除錯檢測

3. 電子零件抽換

4. 二次節能光控感應測試

材 料 內 含

松木板（0.7×6.1×6.1cm） ．．．．．．．．． 1 片

方型插頭殼（2.5×6.5×6.5cm） ．．．．．．． 1 個

PCB 基板（4×4cm） ．．．．．．．．．．． 1 片

電阻（1M、220、47K） ．．．．．．．．． 各 1 支

光敏電阻．．．．．．．．．．．．．．．．． 1 個

二極體（IN4007） ．．．．．．．．．．．．． 4 支

穩壓二極體（12V） ．．．．．．．．．．．． 1 支

LED 燈珠 ．．．．．．．．．．．．．．．．． 4 顆

電晶體（9014） ．．．．．．．．．．．．． 1 支

電容 47UF ．．．．．．．．．．．．．．．． 1 支

CBB 電容（224/400V） ．．．．．．．．．．． 1 個

熱縮管（1.5、4mm） ．．．．．．．．．． 各 1 支

電源插片．．．．．．．．．．．．．．．．． 2 片

透明圓蓋．．．．．．．．．．．．．．．．． 1 個

黑、紅電線 6cm ．．．．．．．．．．．． 各 1 條

砂紙．．．．．．．．．．．．．．．．．．． 1 張
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製 作 步 驟

（一）PCB基板銲接電阻

 取3 支電組，分別銲接至對應位置：

1M（綠色環）→ R1位置

220（紅色環）→ R2位置

47（橘色環）→ R3位置

分別將 3 個電阻彎成ㄇ字型，較好置入基板。

1

 電阻置入基板後，將腳往外折加以固定，銲接時比較不易移動。2

 將基板翻背面，使用銲槍與銲錫將 6 個點進行銲

接固定。

注意：銲槍頭碰觸銅點時不能超過3秒，若停留太久容

易導致電阻燒壞。

3  銲接完成後，取斜口鉗將過長的電阻腳修整乾

淨，避免擋住其他的銅點。

4

（二）PCB基板安裝整流二極體

1 取4支二極體 IN4007，分別彎成ㄇ字型，

依序置入 D01、D02、D03、D04位置。

注意：基板上有劃線地方，即為二極體銀環

擺放的方向。

銀環

2 二極體固定後翻置背面進行銅點銲接，

銲接牢固後將過長的腳進行修剪。

注意：基板銅環若是單獨一個，銲接時即不

能讓銲錫將兩者連接、相碰在一起，會產生

短路；若銅環本身是並列的才能相連。

不可相連不可相連 可相連可相連
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 取穩壓二極體，找出基板上的 12V DＷ

位置，一樣彎成ㄇ字型後置入，並翻製

背面將其銲接牢固。

注意：有劃線處即為黑色環一端的擺放

方向。

1

（三）PCB基板安裝穩壓二極體（12V）

 電容 47UF，長腳正極，短腳負極。

將電容短腳對上基板劃斜線位置

（負極），按壓到底，翻置背面銲

接牢固，並將針腳修剪整齊。

1

（四）PCB基板安裝電容

+

+

三腳電晶體沒有分正負極，置入基

板時只須注意，將平面、弧面按照

基板印刷位置方向固定銲接，並修

剪多餘針腳。

注意：請勿將電晶體強行按壓到

底，容易造成針腳斷裂，壓至距離

約 0.5cm 即可。

1

（五）PCB基板安裝三腳電晶體

大電容沒有分正負極，要

置入於基板 R1孔位，並建

議將基板翻至背面，對準

相對應的孔位後，置入電

容並進行銲接及針腳修剪。

1

（六）PCB基板安裝大電容

黑環端黑環端
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 取光敏電阻與直徑 1.5mm 熱縮管，將熱

縮管對半剪成兩段，分別套入光敏電阻

2支針腳。

 將基板翻至背面，套入中間RG 位置，完

成銲接及針腳修剪。

1

2

（七）PCB基板安裝光敏電阻

將基板翻至背面，先將要銲上

電線的 2 個銅點點上銲錫。

2 將兩條電線的蕊芯依序靠著

銲錫點，取銲槍停留約3 秒即

可完成銲接。

3 注意：完成後將直接接上家用110

伏特電源，因此電線銲接就非常重

要喔！若沒有銲穩，插上電源時將

可能爆出小火花，造成其他電子零

件的損壞，因此務必要將紅、黑電

線銲接牢固！

 將黑、紅電線銲接於基板的 220V位置，

兩邊不分顏色都可以置入基板。

可參考內側銲紅線、外側銲黑線。

1

（九）安裝電線

1

（八）PCB基板安裝 LED燈珠

LED燈珠（發光二極體）長腳為正極、短腳為

負極，4顆 LED燈將依序置入基板四角 LED1、

LED2、LED3、LED4的位置。

確認位置後，將基板翻至背面後置入並進行

銲接及針腳修剪。

注意：LED燈的針腳有凸點，穿入基板時會輕

輕卡住，即為適當高度，無須再往下壓囉。

12
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 取電源插片，在前方凸出處點上

少許銲錫，方便後續銲接電線。

1

（十）安裝電源插座

 將兩片電源插片套入方型插頭殼，兩隻手同時按壓較好置入，也比較穩。

注意：將電源插片安裝於插頭殼時，若銲錫點不小心剝落，再補上銲錫即可。

特別注意補上銲錫時，銲槍需與殼身保持高度 60度以上，以免銲槍溫度太高，造成塑膠殼融化。

2

 將插片與基板上的黑、紅電線銲接，先在電線蕊芯上一點銲錫，較容易銲接。3

 仔細檢查黑、紅電線的4 個銲

接點是否確實銲緊、銲牢，避

免接上電源時爆出火花。

4  確認銲接沒問題後，將基板

上的線路及電容等元件簡單

整理。

5  取直徑 4mm 熱縮管，剪約

一半的長度套入光敏電阻。

6
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（十一）最終組裝

 接著將基板與木板，與塑膠外盒一起密合組裝。2

 為了讓光敏電阻的感應度更好，取出直徑約1.6cm 的透明圓形，將它套入中間的光敏電阻上方，並按壓

密合，英雄夜視作品大功告成！

3

 取出已鑽洞的木片上蓋，與銲接完成的基板稍微比對位置，確認吻合後即可與木片密合套入。1

英雄夜視，完成！

14
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一、嗨英雄！你的英雄夜視閃亮起來了嗎 ?

（1）大家一起測試，誰的燈比較會閃爍？為什麼？

（2）部分發光二極體為什麼不會亮？

（3）除了七彩二極體之外，還有什麼方式可以更改不一樣的發光二極體？

二、操作銲接過程中，可以改變哪些因素，以增加電子零件銲接成功機率？

三、操作機電工具時，需要注意哪些安全使用規範？有哪些部分可以討論或是加強？

四、�請你發揮想像力，設計不同的外型與英雄夜視做為組合，把草圖畫下來，並用文字

加以說明。

英雄夜視   學習單

班級　　　　　組別　　　　　座號　　　　　姓名
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節次 1~2 3~5 6~7

單元名稱 設計與構圖原理
電能（電子）原理與

機具加工製作概要
設計製作與調整

學習內容
（課綱）

生 P-IV-4  設計的流程

生 P-IV-5  材料的選用與加工處理

生 P-IV-6  常用的機具操作與使用

生 P-IV-3 手工具的操作與使用

生 A-IV-1 日常科技產品的選用

生 A-IV-4  日常科技產品的能源與動力應

用

生 N-V-1 科技與工程的關係

生 S-IV-1 科技與社會的互動關係

生 A-V-1 機構與結構的設計與應用

生 A-V-2 機電整合與控制的設計與應用

單元內容

 將電路板與電子零件進行假固定
  把電阻、整流二極體、穩壓二極體

依序銲接
 插在電路板上，開始銲接，銲好後

剪掉多餘的引腳

 認識了解電子電路銲接流程
  依設計圖製作
 原型組裝

 三用電錶測試
 電壓 110V 測試
 作品反思

準備機具 教學簡報、投影機
教學簡報、投影機、

實物投影機

教學簡報、投影機、

實物投影機

準備材料

1. 電子電路板（IC）電路圖解

2. 2ｍｍ銲錫條種類介紹（錫度成分）

3. 筆式銲槍（30~60W）功率與熱度

介紹

4. 斜口鉗、虎鉗（木工與電工）介紹

1. 電子電路板（IC）

2. 2ｍｍ銲錫條

3. 筆試銲槍 30~40W

1. 英雄夜視燈組成品

2. 學習單

學生活動
( 包含探究

活動 )

1. 主題進行活動說明介紹。

2. 介紹 LED 燈、電阻與麵包板的原

理與使用。

3. 示範並說明串聯、並聯電路，並

觀察兩者的差別，思考市面上 LED
節能設計多為何種居多？

4. 分發電子電路版、電池、LED 燈。

5. 藉由教學 PPT 說明使用 LED、電阻

構造原理，並示範說明串並聯電

路。

1. 銲接電路分兩步驟：先用銲錫固定剪

腳之後再修飾銲點。用銲錫固定很簡

單，將已完成加熱的銲槍（溫度超過

三百度，請勿用手摸它）與銲錫絲同

時靠上要銲接的位置，即為電路板背

面的金屬銲點與電子零件的接腳，讓

銲錫能充分熔化。

2. 銲接是電子製作中最基本的技能，元

件必須依靠銲接才能有可靠的電氣連

接，並得到支撐和固定。

3. 如何學好使用電烙鐵銲接，是整個電

子製作的基本技能之一。良好的銲接

是電子製作成功的重要保證。

1. 英雄夜視是用交流 110~220V（市電）

用電容降壓，驅動 LED 點亮，由光敏

電阻控制，當光敏電阻沒光的時候電

阻變大，LED 點亮，光敏電阻感應到

光的時候電阻變小，LED 熄滅。

2. 請學生比較串聯跟並聯的差別。

3. 觀察 LED 串並聯時的亮度。

4. 找出錯誤電路範例的問題並修正。

5. 引導學生思考並給予實物進行測試。

學習表現
（評量）

生 P-IV-4  設計的流程

生 P-IV-5  材料的選用與加工處理

生 P-IV-7  產品的設計與發展

生 A-IV-5 日常科技產品的電與控制

應用

生 k-IV-1 能了解科技本質、科技系統與

設計製作的基本概念

生 k-IV-2 能了解科技產物的設計原理、

發展歷程與創新關鍵

生 k-IV-3 能了解選用適當材料及正確工

具的基本知識

設 s-IV-1 能繪製可正確傳達設計理念的

平面或立體設計圖

設 s-IV-2 能運用基本工具進行材料處理

與組裝

設 c-IV-3 能具備與人溝通、協調、合作

的能力

設 c-IV-1 能運用設計流程，實際設計並

製作科技產品以解決問題

生 k-IV-2  能了解科技產物的設計原理、

發展歷程與創新關鍵

生 k-IV-4  能了解選擇、分析與應用科技

產品的基本知識

具體評量
方式

1. 能使用麵包坂，了解電子元件及電

路

2. 認識電阻、LED 的控制與運用

3. 了解串聯電路、並聯電路、串並聯

電路的應用

4. 學習準備適當的材料與工具進行產

品設計流程

5. 運用元素簡化概念了解設計的流程

1. 學習觀察教師範例繪製立體設計圖

2. 能自行繪製正確傳達設計理念的立體

設計圖

3. 透過修改設計圖，了解產品的設計與

發展過程

4. 能運用線鋸機、鑽床、手線鋸進行木

材的加工處理

5. 能運用電烙鐵進行電子元件的加工處理

6. 能與小組成員合作學習電路原理，進

行問題解決與排除

7. 能運用立體設計圖，實際製作英雄夜視

1. 學習單，學生能依製作流程與測試過

程，了解基本電學的概念

2. 提問，以日常為例，討論生活中的節

能光控感應裝置，並延伸至生活中其

他空間的應用

3. 小組分享，討論活動收穫，反思過程

問題，建立正確的科技態度

4. 課堂參與表現

教 案
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塔式起重機，是建築工程中廣泛應用的一種起重設

備，主要用於建築材料與構件的吊運和建築結構與工業設

備的安裝，其主要功能是重物的垂直運輸和施工現場內短

距離水平運輸，特別適用於高層建築的施工。教師在教學

活動主要是透過動手操作簡單電的控制、能源發電、節電

控制等的過程，讓學生了解簡單的電與控制製作與原理及

安全控制運用性，讓學生思考未來各式能源與控制設計機

制可開發運用的方向。

教學目標

 1. 鋼構大樓設計負責吊掛大型機工具與重大材料所需之機械吊掛機具，在工程中了解

操作與基本應用功能設計。

 2. 鍛鍊銲接動手能力。

 3. 能看懂簡易電子電路圖。

 4. 認識不同高空作業塔式吊車與設計基本原理。

先備知識

 1. 能源與控制基本了解

 2. 綠能基本常識

 3. 電子電路基本概念

準備機具與材料

 1. 基本工具：尖嘴鉗、斜口鉗

 2. 電器工具：銲槍 30W、銲錫

 3. 電子零組： TT 馬達、三相 6P 開關、水平馬達模組、

電池盒

單 元 架 構

科學（S）

能源與電學

 數學（M）

電流安培焦耳

計算

科技（T）

電子零件選擇

與運用

工程（E）

製作與設計

藝術（A）

造型設計

電 動 遙 控 高 塔

電與控制

掃我看實作影片 

▲
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學
習
參
與
及
態
度

學
習
單
內
容

實
體
作
品

實
體
作
品

活動示範

1. 高塔吊車機電模組設計

2. 電銲與手工具安全使用

3. 電子原理與電路方塊圖

4. 方向控制設計

元件測試

1. 各式電子零件銲接

2. 電路設計圖修正與改良

3.  TT 馬達種類

4. 開關與電池盒位置設計

5.  三相 6P 開關銲接技巧

組裝連接

1. 依設計圖製作零件

2. 作品組裝

測試修正

1. 零組件組裝安全測試

2. 活動回饋

1. 請學生課餘留意高樓大廈鋼構建

築，設計不同塔式吊車款式認識

2. 電子元件銲接應用認識

3. 電與控制案例設計實作

1. 運用「簡單電子馬達與木作模組」

設計控制是吊起重物與擺設移動

作業設計，進而控制方向路徑

2. 不同電子銲接技巧與方式

1. 電路進行銲接順序與過程

2. 銲接注意（冷銲、空銲、假銲、架

橋、短路）導致電路動作不正常

3. 要注意銲點停留時間，以免電子零

件過熱損毀

1. 向同學說明活動規則，並確實依電

子零件與模型盒組裝規則執行

2. 未亮除錯檢測

3. 電子零件抽換

4. 二次節能光控感應測試

材 料 內 含

6mm白木板

底板洗溝 21×7.8cm ．．．． 1 片

中間隔板 12.5×7.8cm ．．． 2 片

中間挖洞隔板 8.5×7.8cm ．． 1 片

兩側隔板 6×7.8cm ．．．． 2 片

開關ㄇ型面板 6×5cm ．．． 2 片

開關方型面板 6×2.8cm ．． 2 片

3mm夾板

11.6×8.4cm ．．．．．．． 1 片

5.7×5cm．．．．．．．．． 2 片

松木條 0.8×0.8×20cm ．．． 1 支

松木三角塊 0.9×2.9×2cm ． 1 個

圓木板直徑 4.5cm ．．．．． 1 個

黑、紅開關．．．．． 各 1 個

電池盒．．．．．．．． 2 個

TT 馬達 ．．．．．．． 1 個

LD02 減速齒輪箱 ．．． 1 個

黑、紅電線 100cm ． 各 1 條

鐵軸 10cm ．．．．．． 1 支

鋁線 15cm ．．．．．． 1 條

白色棉繩．．．．．．． 1 條

墊片．．．．．．．．． 3 個

軸套．．．．．．．．． 4 顆

塑膠多孔齒輪．．．．． 1 個

白膠．．．．．．．．． 1 瓶

砂紙．．．．．．．．． 1 張
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製 作 步 驟

取 1 片底板洗溝木板（0.6×21×7.8cm），洗溝處

沾上白膠，將 2 片中間隔板（0.6×12.5×7.8cm）

放置左右洗溝處。

注意：左右面板凹槽處需同方向朝內擺放，中間洗

溝條則需向外。

1

取 2 片 左 右 兩 側 隔 板 （0.6×6×7.8cm）， 底 部

沾 一 點 白 膠 黏 貼 於 左 右 兩 側 。

2

取1 片 中 間 挖 洞 隔 板

（0.6×8.5×7.8cm）， 黏 貼 於

底 座 的 上 端 。

注意：可利用橡皮筋輔助固定。

4

將 2 片開關ㄇ型面板（0.6×6×5cm），分別

黏貼於2 片開關方型（0.6×6×2.8cm）。

待開關面板完全乾後，沾上白膠黏合固定在

中間隔板兩側洗溝處。

3

（一）底座組裝

取20cm塔臂、三角塊、挖洞圓木板各１，將

三角型木塊沾少許白膠固定於圓盤邊角，取

木條塔臂，將沒鑽孔的一端順著三角型木塊

黏於木塊上待乾。

注意：塔臂有鑽孔端需朝上，用於垂吊物品。

1

（二）塔臂組裝
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 取出黑色與紅色開關各 1 個進行銲接，

並將黑、紅電線剪成適當長度備用。

注意：開關銲接的孔位是下方小孔位置，

並可先將電線剝線，把蕊芯彎個小勾，

勾住孔位更好銲接。

1

 將黑色開關電置入右邊孔位，將線整理後向下繞

置面板挖孔處，再向上繞入中間面板圓孔位置。

1

（三）電子元件銲接

（四）高塔外觀盒與電子元件的組裝

下方小孔下方小孔

 首先將紅線跟黑線在下方小孔位進行十字銲接（跳接線），再取黑、紅電線，銲接到前半段上方大孔位。

注意：開關為三相 6P，前、後段連接馬達，分別控制前進、後退，中間相則將用於連接電源。

2

上方小孔上方大孔

中間相中間相

 將 TT 馬達與黑色開關連接的電線進行銲接。

注意：TT馬達銲接點沒有正負極之分。

2

 取電池盒座，將電線穿至黑色開關面板孔位，黑、

紅電線分別銲接在黑色開關三相6P的「中間相」

位置。

3  仔細檢查銲接點是否牢固後，將銲接完成的黑

色開關扣入面板孔位，並整理電線。

4
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（五）底座與塔臂組合

 將電池盒座的黑、紅

電線與紅色開關的中

間相進行銲接牢固，

再將銲接完成的紅色

開關扣入開關面板。

6

 取紅色開關將電線繞至面板挖孔處，將水平馬達與紅色開關進行銲接。5

 將兩個電池盒座底部塗上熱熔膠，分別固定於

中間底部。

5

注意：水平馬達沒有分正負極，銲

接時可先在電線點上一些銲錫，有

助後續銲接更容易。

 取TT 馬達，使用熱熔

膠黏在已組合好的塔

臂上。

1  將水平馬達 3 個凸點，利用

斜口鉗剪平整，讓水平馬達

有更大面積黏穩於木板上。

2  水平馬達塗上熱熔膠，將白軸穿過

洞口後固定於中間面板下方。

注意：黏著時稍微用力久按，待熱

熔膠黏著固定。

3

 取圓型木塊，在中間挖洞處上熱熔膠，與馬達白

軸進行按壓固定。

注意：可以壓著馬達底部將馬達白軸嵌入木塊挖孔處。

4
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 取3 片夾板（0.3×11.6×8.4cm、0.3×5.7×5cm），將四邊

塗上白膠，黏貼於高塔架盒身的位置。

1

（六）安裝前蓋

（七）安裝塔臂線材

取鐵棒軸剪成 2 支 3 公分，將

其中1 支鐵軸穿入木桿孔洞。

1 取另1支 3 公分鐵軸，套

入三孔圓盤軸中間洞孔。

3

取棉繩穿入圓盤軸旁孔

洞，並打一個死結固定。

4

由右向左分別套入軸套與墊片。

右側：1顆軸套

左側：2顆軸套＋2個墊片＋1顆軸套

注意：墊片間要預留一些空隙，繞

入棉繩時才不會卡緊。

2

將穿好棉繩的圓盤

軸套入 TT馬達側邊

軸套孔位。

5 TT馬達與圓盤軸中

間的空隙繞上幾圈

棉繩。

7將棉繩繞上木桿 2 個

墊片中間。

6 利用鋁線製作釣鉤，

完成後將其一端綁上

棉繩。

8

（八）最終測試

測試上下升降功能1

測試左右轉動功能2

電動遙控高塔，

完成！

若沒問題電動遙控高塔

作品完成！
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一、動手設計高空塔式吊車，動起來了 !

（1）大家一起夾重物，誰的塔臂轉動比較快且順暢？為什麼？

（2）改變哪些原因可以使吊車操作更順手？

（3）想想看，除了本次的實作之外，還可以怎麼改變高空塔式吊車的造型與設計？

二、操作高空塔式吊車，可以改變哪些因素增加速度？

三、�請你發揮想像力，運用自己的想法，設計一個簡易的吊車，把草圖畫下來並用文字

加以說明。

電動遙控高塔   學習單

班級　　　　　組別　　　　　座號　　　　　姓名
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節次 1~2 3~5 6~7

單元名稱 設計與構圖原理
電能（電子）原理與

機具加工製作概要
設計製作與調整

學習內容

（課綱）

生 P-IV-4  設計的流程

生 P-IV-5  材料的選用與加工處理

生 P-IV-6  常用的機具操作與使用

生 P-IV-3 手工具的操作與使用

生 A-IV-1 日常科技產品的選用

生 A-IV-4  日常科技產品的能源與動力應用

生 N-V-1 科技與工程的關係

生 S-IV-1 科技與社會的互動關係

生 A-V-1 機構與結構的設計與應用

生 A-V-2 機電整合與控制的設計與應用

單元內容

 將造型木作與電子零件進行假固定
  把電線、萬向轉頭模組、二腳開關、

電池盒依序銲接
 插在所需電子零件與機板上，開始銲

接，銲好後剪掉多餘的引腳

 認識了解電子電路銲接流程
  依設計圖製作
 原型組裝

 三用電錶測試
 電壓測試
 作品反思

準備機具 教學簡報、投影機
教學簡報、投影機、

實物投影機

教學簡報、投影機、

實物投影機

準備材料

1. 造型木作材料品與電子材料

2. 2ｍｍ銲錫條種類介紹（錫度成分）

3. 筆式銲槍（30~60W）功率與熱度介

紹

4. 斜口鉗、虎鉗（木工與電工）介紹

1. 電子電路板

（馬達、3 相 6P 開關接點設計）

2. 2ｍｍ銲錫條

3. 筆試銲槍 30~40W

1. 高塔吊車機電模組成品

2. 學習單

學生活動

( 包含探究

活動 )

1. 主題進行活動說明介紹。

2. 介紹坊間不同種類高塔式吊車設計與

作動原理、路徑規劃設計與競賽。

3. 示範並說明串並聯電路，與 3 相 6P
交叉接線設計。

4. 請觀察 TT 馬達與水平馬達連接 3 相

6P 設計作動差別後，思考真實大樓

高塔吊車以何種作動設計居多？

5. 分發木板、電子零件、電池、五金。

6. 藉由教學 PPT 說明電子接法構造原

理。

1. 銲接電路分兩步驟：先用銲錫固定於水

平馬達模組與 TT 馬達紅、黑各兩條電

線，接於分別的電池盒，並在 130 馬達

延伸出的紅、黑電線，連接 3 相 6P 開

關，銲接同理，水平馬達與 3 相 6P 開

關銲接之後再修飾銲點。用銲錫固定很

簡單，將已完成加熱的銲槍（溫度超過

三百度，請勿用手摸它）與銲錫絲同時

靠上要銲接的位置，即為電路板背面的

金屬銲點與電子零件的接腳，讓銲錫能

充分熔化。

2. 銲接是電子製作中最基本的技能，元件

必須依靠銲接才能有可靠的電氣連接，

並得到支撐和固定。

3. 如何學好使用電烙鐵銲接，是整個電子

製作的基本技能之一。良好的銲接是電

子製作成功的重要保證。

1. 高塔吊車機電模組是用低電壓進行，運

動 3 相 6P 電控開關進行控制，開關進行

前後、水平與垂直高度方向之應用。

2. 請學生利用垂直吊掛作業進行吊掛物品

左右位置移動。

3. 觀察高塔吊車機電模組與實際操作能力。

4. 找出錯誤電路範例的問題並修正。

5. 引導學生思考並給予實物進行測試。

學習表現

（評量）

生 P-IV-4  設計的流程

生 P-IV-5  材料的選用與加工處理

生 P-IV-7  產品的設計與發展

生 A-IV-5 日常科技產品的電與控制應用

生 k-IV-1 能了解科技本質、科技系統與設

計製作的基本概念

生 k-IV-2 能了解科技產物的設計原理、發

展歷程與創新關鍵

生 k-IV-3 能了解選用適當材料及正確工具

的基本知識

設 s-IV-1 能繪製可正確傳達設計理念的平

面或立體設計圖

設 s-IV-2 能運用基本工具進行材料處理與

組裝

設 c-IV-3 能具備與人溝通、協調、合作的

能力

設 c-IV-1 能運用設計流程，實際設計並製

作科技產品以解決問題

生 k-IV-2  能了解科技產物的設計原理、發展

歷程與創新關鍵

生 k-IV-4  能了解選擇、分析與應用科技產品

的基本知識

具體評量

方式

1. 能了解電子元件及電路

2. 應用木作與電子零件的控制與運用

3. 了解串聯電路、並聯電路、串並聯電

路的應用

4. 學習準備適當的材料與工具進行產品

設計流程

5. 運用元素簡化概念了解設計的流程

1. 學習觀察教師範例繪製立體設計圖

2. 能自行繪製正確傳達設計理念的立體設

計圖

3. 透過修改設計圖，了解產品的設計與發

展過程

4. 能運用線鋸機、鑽床、手線鋸進行木材

的加工處理

5. 能運用電烙鐵進行電子元件的加工處理

6. 能與小組成員合作學習電路原理，進行

問題解決與排除

7. 能運用立體設計圖，實際製作電動吊塔

1. 學習單，學生能依製作流程與測試過程，

了解基本電學的概念

2. 提問，以日常為例，討論真實的電動吊

塔，並延伸至生活中其他空間的應用

3. 小組分享，討論活動收穫，反思過程問

題，建立正確的科技態度

4. 課堂參與表現

教 案
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翰林與專業木器行合作，推出高質感個人化材料包，

並可依已裁切或未裁切訂購，快速備課，滿足不同老

師的需求！

翰林三上材料包全新登場！

 學術背景
國立東華大學 科學教育 博士生

國立屏東教育大學 教育科技所 碩士

中華大學 土木工程學系

中國科技大學 營建土木系

 工作經歷
新北市教育網路中心 K12 數位學習 講師

新北市生活科技高階評量 種子教師

新北市生活科技家具木工 V.S. 裝潢木工 講師

新北市 3D 設計與規劃 講師

新北市資訊專長培訓 教師

社區大學設計與木作 專業講師美商 DB 與網路工程 管理師

 教育專長
科技領域 生活科技教師

科技領域 資訊科技教師

數學領域 數學教師

綜合領域 輔導教師科學領域 科學教師

 輔導團隊
教育部科技資訊評量標準 委員

新北市科技輔導團 團員

新北市 STEAM 輔導團 團員新北市 STEAM 種子培訓 講師

金門縣科技輔導團自造中心 顧問

連江縣科技輔導團自造中心 顧問

澎湖縣科技輔導團自造中心 諮詢講師

作　者

曹崇禮 老師
現任 桃子腳國中 生科老師

翰 林 生 活 科 技

材 料 包
電動掃地王

關卡 3 成品尺寸：18×18×6 cm

NT.225
已裁切

7mm 松木—上、下面板 18×18cm  2 片、松木—8.5×4.5cm  
2 片、7mm 松木—（洗溝 + 鑽洞、鑽洞）15.5×4.5  2 片、白

木板 0.6×10×4.5cm  1 片、電池盒座 2 個、塑料電機座 1 個、

130 減速模型馬達 1 個、馬達 130  1 個、風扇 DIY 軟葉片 1 個、

船型開關 1 個、塑膠輪子 2 顆、鐵軸 12cm  1 支、黑紅電線

15cm  3 條、小螺絲 10 顆、吸塵袋 1 個、白膠 1 瓶、砂紙 1 張

電動遙控高塔
關卡 3 成品尺寸：21×8×28.5 cm

NT.260
已裁切

6mm 白木板—底板洗溝 21×7.8cm  1 片、中間隔板 12.5×7.8cm  2 片、

中間挖洞隔板 8.5×7.8cm  1 片、兩側隔板 0.6×6×7.8cm  2 片、開關

ㄇ型面板 6×5cm  2 片、開關方型面板 6×2.8cm  2 片、3mm 夾板—

11.6×8.4cm  1 片、5.7×5cm 2 片、松木條 20×0.8×0.8cm  1 支、松木

三角塊0.9×2.9×2cm 1個、圓木板直徑4.5cm  1個、黑、紅開關各1個、

電池盒 2 個、TT 馬達 1 個、 LD02 減速齒輪箱 1 個、黑、紅電線 100cm

各 1 條、鐵軸 10cm  1 支、鋁線 15cm  1 條、白色棉繩 1 條、墊片 3 個、

橘色軸套 4 顆、塑膠多孔齒輪 1 個、白膠 1 瓶、砂紙 1 張

NT.135
已裁切

英雄夜視
關卡 3 成品尺寸：6.5×6.5×5 cm

松木板—0.7×6.1×6.1cm  1 片、方型插頭殼 2.5×6.5×6.5cm  
1 個、PCB 基板 1 片、電阻 ( 1M、220、47K ) 各 1 支、光敏

電阻 1 個、二極體 ( IN4007 )  4 支、穩壓二極體 ( 12V )  1 支、

LED 燈珠 4 顆、電晶體 ( 9014 )  1 支、電容 47UF  1 支、CBB 電

容 ( 224 / 400V )  1 個、熱縮管 ( 1.5、4mm ) 各 1 支、電源插片

2 片、透明圓蓋 1 個、黑、紅電線 6cm 各 1 條、砂紙 1 張

保距感知設計
關卡 3 成品尺寸：17.5×11×18 cm

NT.200 NT.210
未裁切 已裁切

松木—0.9×20×20cm  1 片、4mm 松木片—雙色 7.5×1cm  16
支、3mm 白木板—上蓋 8.7×7.7cm  2 片、隔板 8.7×6.7cm  2
片、1cm 松木塊—1×3.5cm  1 支、1×2cm  1 個、五金古銅色

後鈕片 1 片、螺絲 4 顆、超聲波感應 1 組、蜂鳴器 1 組、led
模組 1 組、電池盒座 1 個、杜邦線 1 組、白膠 1 瓶、砂紙 1 張

霓虹電陀螺
關卡 3 成品尺寸：直徑 6.5×2.4 cm

NT.120 NT.130
未裁切 已裁切

白木板 0.3×8.5×8.5cm  1 片、電路板 5.2cm  1 片、瓷片電容

0.1uf (104)  2 支、電阻 1/8w (1k)  4 支、電阻 1/8w (1m)  2 支、

NPN 電晶體 9013  2 支、LED 燈珠 4 個、震動開關 1 個、鈕扣

電池 2 顆、電池座 2 個、螺絲 1 支、滾花銅柱 0.4cm  1 個、滾

花銅柱 2.4cm  1 個

海盜藏寶燈盒
關卡 3 成品尺寸：15.5×12×9.5 cm

NT.165
已裁切

6mm 白木板—盒身前後板 15×7.2cm  2 片、盒身左右板 9.5×8.2cm  2

片、6mm 白木板—上蓋長條 15.5×1.6cm  2 支、上蓋短條 12×1.6cm  2

支、3mm 夾板—盒身底部 12.1×9.6cm  1 片、盒身內隔板 9×5.4cm  1

片、3mm 白木板—前面 H 型板 7.1×3.1cm  3 片、4mm 松木片—盒身

後面長檔片 15×1cm  1 支、盒身前面短檔片 4.1×1cm  1 支、4mm 松

木片—上蓋木片 13.2×1cm  4 支、上蓋木片 13.2×1cm  4 支、LED 燈帶

40cm  1 條、黑、紅電線 15cm 各 2 條、鈕扣電池 1 顆、電池座 1 個、

微動開關 1 個、五金後鈕片 2 片、螺絲 8 顆、五金前釦蝴蝶片 1 組、

螺絲 4 顆、白膠 1 瓶、砂紙約 10×7cm  1 張

快搜 期 刊 大 師
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